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基于振动测试法桥梁检测技术规程

1 范围

本文件规定了基于振动测试法桥梁检测的术语和定义、基本规定、测试设备、桥梁振动测试、检测

报告。

本文件适用于江西省高速公路运营桥梁的结构振动特性检测。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 14412 机械振动与冲击加速度计的机械安装

JTG D60 公路桥涵设计通用规范

JTG H11 公路桥涵养护规范

JTG/T J21-01 公路桥梁荷载试验规程

JTG/T J21 公路桥梁承载能力检测评定规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

自振特性 natural vibration characteristics

表示桥梁结构固有特性的基本物理量，如固有频率、振型和阻尼比等。

3.2

振动响应 vibration response

表示桥梁结构受振动荷载输入作用时的输出，如位移响应、速度响应、加速度响应等。

3.3

频率范围 frequency range

传感器或测振系统正常工作的频带，在这个频带内输入信号频率的变化不会引起它们的灵敏度发生

超过指定的百分数的变化。

3.4

灵敏度 sensitivity
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表示传感器信号输出幅值与被测信号的输入幅值之比。

3.5

信噪比 signal to noise ratio

表示放大器的输出信号的电压与同时输出的噪声电压的比。

3.6

振动测试 vibration test

通过激振测试桥梁结构的自振特性和振动响应。

3.7

冲击系数 impact factor

汽车过桥时对桥梁结构产生的竖向动力效应的增大系数。

3.8

行车舒适性 riding quality

车辆以适宜的速度通过桥梁时，不会产生过大的影响驾乘人员舒适性的振动特性。

4 基本规定

4.1 一般规定

4.1.1 振动测试法可检测桥梁结构的状态。

4.1.2 桥梁结构振动测试实施前，依据现有的行业标准、设计文件，应编制检测方案。

4.1.3 桥梁振动测试法检测所需技术参数，宜依据竣工资料或设计文件按相关标准规范取用。

4.2 现场检测程序

4.2.1 检测前，应通过实地调查，并参考历年检测资料，掌握桥梁病害、使用荷载和养护维修情况，搜

集相关技术资料，确定检测的技术参数。

4.2.2 桥梁结构的振动特性检测

一般按照以下步骤进行：

1）根据检测对象及目的，选择合适的测量参数；

2）根据桥梁结构形式和检测要求布置测点；

3）选择并安装传感器；

4）连接导线（包括屏蔽线和接地线），对整个测量系统进行调试；

5）选择合适的激励；

6）采集数据并保存。

4.2.3 现场检测时，检测设备均应有防风、防尘、防雨雪、防潮、防晒、防振和接地等保护措施。

4.2.4 检测环境应避开外界干扰振源，测点应注意桥下管道、电磁场、噪声、射线等因素的影响。

4.2.5 对桥梁结构的振动特性进行现场检测时，不得对结构造成损害。

4.2.6 现场检测应满足相应设备操作安全规程和相关国家安全规程。

4.2.7 实测数据应保存完整，按相关规定存档。
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5 测试设备

5.1 测试设备宜选用先进设备，技术性能应符合相关标准的规定，应按规定进行定期检定、

校准。

5.2 主要测试设备应满足附录 A 的要求。

5.3 测试设备的量程应满足检测要求。

5.4 同一次检测应选用同种类型或规格的测试设备。

5.5 测试设备安装完毕后，应进行系统调试，并进行不少于 15min 的稳定观测。

5.6 应采取必要的措施对检测现场的测试设备进行安全保护。

6 桥梁振动测试

6.1 一般规定

6.1.1 噪声干扰及控制措施如下：

1）桥梁振动测试设备属弱电设备，需要远离电磁干扰源。

2）为减少噪声干扰，一般采用静电屏蔽、电磁屏蔽、接地、浮置等措施。

6.1.2 根据结构特点、测试的精度要求及现场实际情况，选择合适的激振方法。

6.1.3 测试过程中应对数据进行实时分析，发现异常现象应及时查明原因并采取相应措施。

6.1.4 采用计算机自动采集数据时，应对控制点的测值进行监控。

6.1.5 应测试桥梁结构的自振特性参数和振动响应值。在检测过程中，应观察结构的响应现象。

6.1.6 按照相关标准和本文件的有关规定，对原始测试记录进行科学分析处理，提取有价值的信息，

通过分析桥梁结构的振动参数，形成相应的检测报告。

6.2 测试内容

6.2.1 桥梁结构自振特性检测

桥梁结构自振特性检测内容：

1）桥梁结构自振特性应包括固有频率、振型、阻尼比等参数。

2）振动测试采集系统通频带应覆盖桥梁结构拟测振型对应的频率，频率范围应选择（0.1～200）

Hz，信噪比应大于80dB。

3）振动测试的采样频率宜设定为基频的20～30倍或检测结构最大关注频率的10倍以上，同时宜大

于低通滤波截止频率的3～4倍。

4）采用环境激振法测量结构自振特性时，每个测站的采样时间宜不少于30min。

5）在所需测定桥梁结构振型的峰、谷点上布设测振传感器，采用放大特性相同的多路放大器和记

录特性相同的多路记录仪，同时测记各测点的振动响应信号。

6）当因传感器数量不足或其它因素而需要分多批测试时，可将结构分成若干测站，选择并共用一

个相同的参考点，在参考点和各测点分别布设测振传感器，用特性相同的多路放大器和多路记录仪，同

时测记各测点的振动响应信号。

7）多测站采样时，每个测站的采样频率和采样时间应该保持一致。

6.2.2 桥梁结构振动响应检测

桥梁结构振动响应检测内容：
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1）桥梁结构振动响应检测是指桥梁结构在强迫振动荷载作用下的振动响应参数的测试，包括动挠

度、动应变、速度及加速度等，通过这些测试参数可求得冲击系数及行车舒适性（见附录B）。

2）检测前，应估计被测量参数的最大值，然后调整仪器的量程，最大值宜落在量程的1/2～2/3之

间，以获得最大信噪比。

3）现场检测的测点布置应按照检测的要求和目的，结合桥梁结构形式综合确定。在变形和应变较

大的部位应布置测点，振动测点应避开拟测振型的零点。

4）现场检测所采集的信息波形应不失真，采样频率宜大于所关心的结构自振频率的10倍以上，采

样时间可根据信号衰减情况进行确定。

6.3 测试工况及测点布置

6.3.1 桥梁振动测试的工况应根据具体的测试参数和采用的激振方法确定，应说明有交通荷载工况或

无交通荷载工况。

6.3.2 测点布置应符合下列规定：

1）测试截面应根据桥梁结构振型特征和振动响应最大的原则确定。

2）对简支梁桥、连续梁桥、拱桥、斜拉桥、悬索桥等主要桥型，按图1～图12和表1～表6选择测试

截面。

3）将大型桥梁结构分成几个单元分别测试，整个试验布置同一个固定参考点，将几个单元的测试

数据通过固定参考点关联，拟合得到全桥结构振型图。

4）测试桥梁结构行车响应时，应选择桥梁结构振动响应幅值最大部位为测试截面。简单结构宜选

择跨中1个测试截面，复杂结构应增加测试截面。

5）动挠度在每个测试截面应至少布置1个测点。动应变在每个测试截面应布置不少于2个测点。

表 1 简支梁桥前 3阶模态的传感器布置方案

模态阶数 至少需要传感器数 测点布设位置

1 1 L/2

2 2 L/4，3L/4

3 3 L/6，L/2，5L/6

注1：L-简支梁桥的计算跨径。

L/2墩 墩

图 1 简支梁桥前 1阶模态的传感器布置方案

墩 墩L/4 3L/4

图 2 简支梁桥前 2阶模态的传感器布置方案

墩 墩L/2L/6 5L/6

图 3 简支梁桥前 3阶模态的传感器布置方案
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表 2 两等跨连续梁桥前 3阶模态的传感器布置方案

模态阶数 至少需要传感器数 测点布设位置

1 2 L/4，3L/4

2 4 L/8，3L/8，5L/8，7L/8

3 6 L/12，L/4，5L/12，7L/12，3L/4，11L/12

注2：L-桥梁跨径总长。

L/4墩 墩 墩3L/4

图 4 两等跨连续梁桥前 1阶模态的传感器布置方案

L/8墩 墩3L/8 墩7L/85L/8

图 5 两等跨连续梁桥前 2阶模态的传感器布置方案

L/12墩 墩 墩L/4 5L/12 11L/123L/47L/12

图 6 两等跨连续梁桥前 3阶模态的传感器布置方案

表 3 三等跨连续梁桥前 3阶模态的传感器布置方案

模态阶数 至少需要传感器数 测点布设位置

1 3 L/6，L/2，5L/6

2 6 L/12，L/4，5L/12，7L/12，3L/4，11L/12

3 9 L/18，L/6，5L/18，7L/18，L/2，11L/18，13L/18，5L/6，17L/18

注3：L-桥梁跨径总长。

L/6墩 墩 墩 墩L/2 5L/6

图 7 三等跨连续梁桥前 1阶模态的传感器布置方案

L/12墩 墩 墩 墩L/4 5L/12 7L/12 3L/4 11L/12

图 8 三等跨连续梁桥前 2阶模态的传感器布置方案

L/18墩 墩 墩 墩L/6 5L/18 7L/18 L/2 11L/18 13L/18 5L/6 17L/18

图 9 三等跨连续梁桥前 3阶模态的传感器布置方案
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表 4 拱桥模态的传感器布置方案

主梁或主拱
至少需要

（竖向或横向）传感器数
测点布设位置

主跨主梁 7 L/8，L/4，3L/8，L/2，5L/8，3L/4，7L/8

边跨主梁 3 L/4，L/2，3L/4

主拱 3 L/4，L/2，3L/4

注4：L-桥梁各跨的计算跨径。

墩

竖向传感器

墩

墩

横向传感器

墩

图 10 拱桥模态的传感器布置方案

表 5 斜拉桥模态的传感器布置方案

主梁或桥塔
至少需要

（竖向或横向）传感器数
测点布设位置

主跨主梁 7 L/8，L/4，3L/8，L/2，5L/8，3L/4，7L/8

次边跨主梁 3 L/4，L/2，3L/4

边跨主梁 1 L/2

桥塔 1 塔顶

注5：L-桥梁各跨的计算跨径。

墩1/2 1/4
次边跨

竖向传感器
次边跨

1/4 1/2 1/4 3/4 3/4墩 1/8 5/8
边跨

1/2
边跨

横向传感器

1/2 1/23/4 3/8
主跨

7/8 墩墩墩墩

图 11 斜拉桥模态的传感器布置方案
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表 6 悬索桥模态的传感器布置方案

主梁或桥塔
至少需要

（竖向或横向）传感器数
测点布设位置

主跨主梁 7 L/8，L/4，3L/8，L/2，5L/8，3L/4，7L/8

桥塔 1 塔顶

注6：L-桥梁主跨的计算跨径。

图 12 悬索桥模态的传感器布置方案

7 检测报告

7.1 工程概况

桥梁工程概况描述：

1）桥梁的所属工程、名称、建设或服役龄期、起止点或中心桩号、结构形式、跨径组合、桥跨结

构横断面形式、下部结构形式、设计荷载、运营车道数等主要技术指标。

2）结构整体外貌照片，含主要尺寸的桥跨结构的立面图、平面图及横断面图。

7.2 检测目的及依据

桥梁检测目的及依据如下：

1）应按桥梁结构类型和设计荷载说明检测的目的。

2）应列出检测所依据的标准规范、规程、设计图纸、竣工图纸及其他相关资料。

7.3 检测仪器设备应包括仪器设备的名称、型号、设备编号、主要技术参数等，可列表给出。

7.4 桥梁检测内容：

1）测试截面的选择及传感器测点布置，应图示说明测试截面位置及传感器在纵、横断面上的布置

状况。

2）荷载工况应依次说明有交通荷载工况或无交通荷载工况。

3）对现场采集的振动信号进行数据处理，分析得出结构自振频率、阻尼比、索力（见附录C）、冲

击系数及行车舒适性，对比自振频率的实测值与理论值。

4）检测结论应包括测试的关键参数及结构的状态。

7.5 检测报告应突出重点、文理通顺、表达清楚、结论正确、信息完整。

7.6 技术建议应根据检测结论对结构提出有针对性建议，如限速、限载、封闭交通、养护、维修加固

或改扩建等。
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附 录 A

(规范性)

测试设备的技术要求

A.1 自振特性测试设备应满足表 A-1的技术要求

表 A-1 自振特性参数测试设备的技术要求

测量

内容

测量系统 数据采集分析系统

仪器名称 适用范围 仪器名称 技术参数

自振特

性参数

磁电式拾振器

及放大器

①测量范围：位移±20mm；加速度±0.5g；

②频率响应：0.3Hz～20Hz；

③可用于行车试验、脉动试验

由计算机与

相应软件构

成的采集系

统

① 输 入 电 压 范 围

0V～±5（10）V；

②频率响应：0 kHz～

5kHz；

③采样频率不低于

1kHz

应变式加速度计及

动态应变仪

①测量范围：±5g；

②频率响应：0Hz～100Hz；

③可用于行车试验

压电式加速度计及

电荷放大器

①测量范围：±100g；

②频率响应：0.5kHz～1kHz；

③可用于行车试验，索力测量，高灵敏度的也

可用于脉动试验

伺服式加速度计及

放大器

①测量范围：±5g；

②频率响应：0Hz～100Hz；

③可用于行车试验、脉动试验

电容式加速度计及

放大器

①测量范围：±5g；

②频率响应：0Hz～100Hz；

③可用于行车试验、脉动试验
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A.2 振动响应测试设备应满足表 A-2的技术要求

表 A-2 振动响应测试设备的技术要求

测量

内容

测量系统 数据采集分析系统
备注

仪器名称 适用范围 仪器名称 技术参数

应变

电阻应变计

（片）及动态

应变仪

①测量范围：±15000με；

②频率响应：0kHz～10kHz；

③可用于行车试验

由计算机与

相应软件构

成的采集系

统

①桥压范围 0V～±5

（10）V；

②频率响应：0kHz～

5kHz；

③采样频率不低于

1kHz

可预埋

或后装

光纤光栅式应

变计及调制解

调器

①测量范围：±6000με；

②分辨率 1με；

③可用于行车试验

光纤光栅式

解调器

采样频率：不低于

100Hz

位移

电阻应变式位

移计及动态应

变仪

①测量范围：±15000με；

②频率响应：0Hz～20Hz；

③可用于低速行车试验

由计算机与

相应软件构

成的采集系

统

①桥压范围 0V～±5

（10）V；

②频率响应：0kHz～

5kHz；

③采样频率不低于

1kHz

接触式

测量，

需要

表架

光电位移测量

装置

①测量距离：500m；

②测量范围：±2.5m（当最大测距

时）；

③频率响应：20Hz；

④可用于行车试验

非接触

式测量

光电动挠度仪

①测量距离：5m～500m；

②测量精度：±0.02mm～±0.03mm，

与测量距离有关

--- ---
非接触

式测量
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附 录 B

(资料性)

桥梁结构行车舒适性

车桥耦合振动会对人体产生心理和生理效应，狄克曼（Diekemann）指标K、斯佩林（Sperling）舒

适性指标 ZW 的舒适性指标可以评价桥梁结构行车下的舒适性。车辆在桥上运行时，桥梁将产生振动，

会引起司机、旅客及行人不舒适或不安全感。

①狄克曼（Diekemann）指标K

K的计算及判定标准见表B.1～表B.2。

表 B.1 狄克曼指标 K的计算

振动方向 K计算公式

横向振动

22 2Df Hz K f ，

2 z 25 4DH f Hz K f  ，

25 100Df Hz K ，

竖向振动

25 Df Hz K f ，

5 z 40 DH f Hz K f  ，

40 200Df Hz K ，

注：D为振动幅值（单位mm）； f 为强振频率。

表 B.2 人体对振动敏感度区域与 K 值对应表

K值 人体对振动敏感度区域

0.1 能感受到振动的下限

1.0 能忍受任意长时间的振动

10 能忍受短期振动

100 人体对振动过分疲劳的上限

②斯佩林指标 zW （用于司乘人员舒适性评价）

10 23 )(7.2 fFfZWz  ……………………………………………⑴..
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式中：

Z --振动幅值，单位为厘米（cm）；

f --强震频率；

 F f --频率修正函数，计算公式见表 B.3。

zW 判定标准见表 B.4。

表 B.3  F f 计算公式

振动方向 )( fF 计算公式

横向振动

20.5 5.4 ( ) 0.8f Hz F f f  ，

25.4 26 ( ) 650/f Hz F f f  ，

26 ( ) 1f F f ，

竖向振动

20.5 5.4 ( ) 0.325f Hz F f f  ，

25.4 26 ( ) 400/f Hz F f f  ，

1)(26  fFf，

表 B.4 车辆舒适性评价标准

ZW 舒适性（司乘人员感觉）

1.00 感觉稍有振动

2.00 感觉明显振动

2.50 明显感觉振动，但无不舒适感

3.00 振动强烈不规则，但能忍受

3.25 振动非常不规则，感觉不舒适

3.50 振动极端不规则，时间长则不能忍受

4.00 极端不舒适，时间长则对人有害
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附 录 C

(资料性)

索力振动法检测

C.1 一般规定如下：

1）振动法测试索力时，采用随机环境激振法，并采集索的振动信号。当测试系统灵敏度不够时，

通过人工激振产生横向响应的余振信号。

2）采集信号系统应符合本规程附录A的技术要求。

3）测试温度宜与桥梁合拢时温度一致，两者温度差宜控制在±5°C范围内。

4）采样频率、分析点数、低通滤波器的截止频率等参数的选择应能有足够的分辨率，保证测试精

度，采样时间一般不少于300秒。

C.2 检测方法如下：

1）索上安装有阻尼器，测量时应临时解除索的阻尼器。

2）测试传感器应用专门的夹具或绑带固定在索股上，测量拉索的横向振动信号。

3）采样频率应大于或等于索股第5阶自振频率的5倍，应不低于100Hz。

4）采集振动信号时，应注意观察信号质量，同时进行实时频谱分析，以确认测试效果。

5）采用自谱分析法，获取索的多阶自振频率，应获取前5～10阶自振频率。

C.3 索力计算如下：

1）根据实测前5阶自振频率值，按每一阶自振频率计算索力，取平均值作为索力实测值。

2）当索的抗弯刚度可以忽略时，按下式计算索力：

2 2

2

4 nL fT
n


 ………………………………………………⑵..

3）当索的抗弯刚度不可忽略时，且索两端约束条件可简化为简支时，按下式计算索力：

2 2 2 2

2 2

4 nL f n EIT
n L

 
  …………………………………………⑶.

式中：

T ─ 索力；

nf ─ 索的第 n阶自振频率；
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L ─ 索的计算长度；

n ─ 自振频率阶数；

EI ─ 索的抗弯刚度；

 ─ 索的线密度。

4）对于索的物理参数无法明确时，换算索力存在较大误差时，可直接采用频差和历史数据对比，

可根据其变化情况来判断索力变化状况。
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附 录 D

(规范性)

检测原始记录表

表 D-1 检测原始记录表

工程项目

检测依据

检测工况

检测仪器 检测环境

检测地点 测点数量

采样频率 检测时间

采集仪通道号 测点编号 传感器编号 检测位置 文件名 备注

测点位置

示意图

数据文件名

及存储位置

检测人员 校核人员 检测日期
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条文说明

1 范围

该文件作为桥梁养护技术，归入桥梁养护技术的文档，按本文件对运营桥梁不中断交通情况下进行

振动测试，快速检测高速公路运营桥梁的状况，普通公路桥梁及城市桥梁检测也可参照此文件执行。

振动测试法桥梁检测除应遵守本文件外，尚应符合交通部有关标准规范的规定。

3 术语和定义

3.7 冲击系数

当车辆以一定速度通过桥跨或以一定的速度越障时，将引起桥梁的振动，从而使桥梁结构在静应力

和静挠度的基础上承受较大的动应力和动挠度。这种动荷载对应力和挠度增大的影响，通常采用冲击系

数来衡量。冲击系数的大小综合反映了桥跨结构的动力性能、桥面平整度及运行车辆的动力特性、车速

等因素的影响。因此冲击系数往往成为确定车辆载荷对桥梁动力作用的重要参数。振动测试中的冲击系

数计算采用桥梁无障碍行车下的动挠度或动应变时程曲线进行计算。冲击系数计算公式如下：

……………………………⑷

式中：

─ 最大动挠度（动应变）幅值；

─ 取波形振幅中心轨迹的顶点值，或通过低通滤波求取；

─ 与 对应的动挠度（动应变）波谷值；

─ 挠度（应变）振动分量的峰-峰值。

4 基本规定

4.1 一般规定

4.1.3 对缺失设计资料的桥梁，可根据桥梁检测资料，结合参考同年代类似桥梁设计文件或标准图取用。

4.2 现场检测程序

4.2.1 检测前要搜集有关桥梁勘察设计、施工、监理、运营、养护、试验检测及维修加固等方面的技术

资料。调查了解桥梁病害史、使用中的特殊事件、限重限速原因、交通状况、改扩建计划、水文、气候、

环境等方面情况，有针对性地确定检测内容和工作重点。

调查的资料主要包括：

（1）勘察设计资料，主要包括：桥位地质钻探资料及水文勘测资料、设计计算书及有关图纸、变

更设计计算书及有关图纸等；

（2）施工、监理、监控与竣工技术资料，主要包括：材料试验资料、施工记录、监理资料、施工

监控资料、地基与基础试验资料、竣工图纸及其说明、交工验收资料、交工验收荷载试验报告、竣工验
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收有关资料等；

（3）养护、试验检测及维修与加固资料，主要包括：桥梁检查、荷载试验、桥梁维修与加固等资

料；

（4）调查收集桥梁运营荷载的资料，主要包括：交通量、交通组成、车重、轴重等情况。

4.2.2 桥梁结构振动特性检测一般按照以下步骤进行：

合理设置检测参数，包括对采样频率、数据采集时间、传感器灵敏度、数据采集系统量程、几何参

数、低通滤波器截止频率等参数进行设置。要求小信号不失真、大信号不超出量程，采用频域分析法时

要求频率不混叠、谱线频率间隔不大于实测自振频率的1%。

传感器的安装应与检测目的相一致并遵循现行国家标准《机械振动与冲击加速度计的机械安装》

（GB/T 14412）的要求。传感器安装须与主体结构保持良好接触，确保无相对振动。

5 测试设备

5.3 通常预计实测值处于测试设备量程的15%～85%。

5.5 测试设备安装完毕后通常进行检查，利用过往车辆来观察测试设备工作是否正常。在检测之前对各

测点进行一段时间的稳定观测。观测结果用于衡量外界气候条件对测试结果的误差影响，或用于测点的

温度影响修正。

5.6 测试设备容易受到碰撞扰动的部位，通常设置保护设备、系保险绳或设置醒目的标志。野外条件下，

温度、湿度影响比较大，应采取防潮措施。

6 桥梁振动测试

6.1 一般规定

6.1.1 噪声干扰及控制措施

静电屏蔽可消除或消弱寄生分布电容耦合的干扰，电磁屏蔽可防止高频电磁场的干扰，如果屏蔽层

接地，则可同时起到电磁屏蔽和静电屏蔽的作用；接地可以避免公共地线各点电位不均匀所产生的干扰；

浮置是使测量系统的某一部分或全部与大地无直接联系，以阻断干扰电流的通路。

6.1.2 激振方法包括环境随机激振法、行车激振法及起振机激振法。

环境随机激振法（脉动法）：是指在桥面无任何交通荷载以及桥址附近无规则振源的情况下，通过

测定桥梁由风荷载、地脉动、水流等随机激励引起的微幅振动来识别结构自振特性参数的方法。该方法

需对采集的长样本信号进行能量平均，以便消除随机因素的影响。对悬索桥、斜拉桥等自振频率较低的

桥型，为保证频率分辨率和提高信噪比，采集时间一般不小于30min。对小跨径桥梁，采集时间可以酌

情减少。环境激振法更适合大跨柔性桥梁。

行车激振法：是利用车辆驶离桥面后引起的桥梁结构余振信号来识别结构自振特性参数，对小阻尼

桥梁效果较好。

起振机激振法：是指利用起振机采用可控的定点正弦激励或正弦扫描激励使结构产生稳态振动。该

方法测试精度高，但需要较为庞大的起振机设备，运输不方便，同时安装起振机对桥面将产生一定的损

伤。在需要高精度识别桥梁结构动力特性时，可以采用此方法。

6.1.5 自振特性参数包括结构的自振频率、阻尼比和振型。桥梁振动响应指桥梁在振动荷载作用下的动

应力、动挠度、速度、加速度、冲击系数。
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6.2 测试内容

6.2.1 桥梁结构自振特性检测

1）桥梁振动分竖向弯曲、横向弯曲以及扭转振动，应根据试验目的和需要确定测试桥梁振动的自

振特性。

2）对于特大跨度斜拉桥和悬索桥需要特别注意选用超低频传感器。

6.3 测试工况及测点布置

6.3.2 测点布置

2）图1～图12和表1～表6适用于简支梁桥、连续梁桥、拱桥、斜拉桥、悬索桥等主要桥型，其余桥

型也可参考使用。
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