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前    言 

本标准是以符合国家及行业标准为前提，借鉴国内、外相关试验方法，结合本公司发动机试验经验

总结进行编制。 

本标准在格式和内容的编排上均符合GB/T1.1-2009的规定。 

 

 

 

本标准由芜湖航瑞航空动力产业技术研究院有限公司研发（试验）模块提出。 

本标准由芜湖航瑞航空动力产业技术研究院有限公司研发（试验）模块归口。 

本标准由芜湖航瑞航空动力产业技术研究院有限公司研发（试验）模块负责起草。 

本标准主要起草人：汪守新 
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发动机性能试验 
1 范围 

本标准是对航空活塞式发动机性能试验的使用设备、测量仪器、试验步骤、数据整理格式骤等

的阐述。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所

有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而鼓励根据本标准达成协议的各

方法研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

引用文献： 

GJB3213-98《航空小型活塞发动机性能测试方法》 

GJB3729-1999《航空活塞发动机通用规范》 

3 试验目的 

在规定转速、全负荷工况下评定发动机的性能能否达到设计指标。 

4 试验项目 

发动机规定转速全负荷试验 

5 试验术语 

/ 

6 参数测量方法和仪器精度 

6.1扭矩 

测量误差不超过所测发动机最大扭矩值的±1%。 

6.2 转速 

  测量误差不超过所测值的±0.5%； 

6.3 燃油消耗量 
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  测量误差不超过所测值的±1%。推荐使用自动油耗测量仪。 

6.4进气温度 

  温度计精度要求±2K。 

  应在沿空气滤清器进气口或发动机进气口轴线，在进气口上游 0.03-0.06m处测量。如安装温度

计有困难时，测量位置可适当放宽。温度计应不受辐射热、直射日光的影响。 

6.5 冷却液温度 

  在靠近冷却液出口及入口两处测量；误差不超过±2K。 

6.6 机油温度 

  四冲程发动机应测量机油温度。激溅式润滑的发动机在曲轴箱内中等油深处测量，压力式润滑

的发动机在主油道或主油道入口处或有代表性部位测量；误差不超过±2K。 

6.7 燃油温度 

  柴油温度在柴油喷射泵进口处测量；汽油温度在靠近化油器或喷油器的入口处测量。如有困难，

可按制造厂推荐有代表性的部位。误差不超过±2K。 

6.8 排气温度 

  精度要求±10K。 

  感温头应位于排气管中心，逆气流方向插入排气管内。对于单缸机或各缸单独使用排气管的多

缸机，感温头在离排气道出口外 0.05m处测量。对数缸共用一个排气管的多缸机，感温头在离排气

歧管出口外和涡轮增压器出口 0.05m处测量。 

6.9进气歧管真空度及绝对压力 

  真空度在进气歧管进口的下游 0.03m处测量，测压头与管内壁齐平；进气歧管绝对压力按制造

厂规定的位置测量，误差不超过±100Pa。 

6.10涡轮增压器压气机进出口压力 

  在压气机进、出口的管壁上有代表性的部位测量，测压头与管内壁齐平。进口压力测量误差不

超过±100Pa；出口压力测量误差不超过±1kPa。 

6.11机油压力 

   压力表精度不低于 1.5级。 

   采用压力润滑的发动机应测量机油压力。在产品规范中规定的部位测量。 

6.12 大气压力、环境温度和相对湿度 

   大气压力精度要求±70Pa，相对湿度建议用干、湿球温度计测量，温度计精度要求±0.5K。 

   大气压力、环境温度和相对湿度在实验室外不受直射日光影响处测量。 
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6.13 排气背压 

   精度要求±0.2kPa。离发动机排气歧管出口或涡轮增压器出口下游 0.075m处，在排气连接管

里测量，测压头与管内壁齐平。 

6.14 曲轴箱压力 

   在有代表性的部位测量，如加机油口、游标尺插入口等，误差不超过±20Pa。 

6.15 点火、喷油及供油提前角 

   误差不超过±1°曲轴转角。 

6.16 发动机空气消耗量 

   误差不超过所测值的±3%。 

6.17 活塞漏气量 

   误差不超过所测值的±5%。 

7 标准大气状态和修正系数 

发动机在非标准大气状况下运转时，应将实测的有效功率和有效扭矩修正到标准大气状态下。 

7.1 标准大气状态 

  大气压 ： 101.325kPa 

  水蒸气分压 ：0kPa 

  大气温度 ：288K（15℃） 

7.2 修正系数 
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   式中：k -- 修正系数； 

        xP -- 实测进气状态下大气压力，kPa； 

        sxP -- 实测进气状态下饱和水蒸气分压力，kPa； 

        x -- 实测进气状态下相对湿度，%； 

        xT -- 实测进气状态下大气温度，K。 

  k 的计算值应在 0.93~1.07 之间。如超出此范围，仍用上式修正但应在试验报告中说明试验时

的进气状态。 

7.3 修正后的有效功率和有效扭矩 
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7.3.1 有效功率 

                                    exer PkP =  

  式中：k -- 修正系数； 

       erP -- 修正到标准大气状态下的有效功率，kW； 

       exP -- 实测有效功率，kW。 

7.3.2 有效扭矩 

                                   exer MkM =  

  式中：k -- 修正系数； 

       erM -- 修正到标准大气状态下的有效功率，kW； 

       exM -- 实测有效功率，kW。 

7.4 燃油消耗率的修正 

  发动机的燃油消耗率不予修正。燃油消耗率用实测有效功率计算。 

8 发动机状态 

8.1 提交试验的发动机应是符合产品规范和有关技术文件的检验合格产品，并具有发动机质量证 

明文件和必要的技术文件。 

  8.2 除另有规定外，发动机仅带有维持本身正常运转所需的附件。若带特殊附件，应在试验结果

中详细说明。 

8.3 试验前发动机应按产品规范推荐的冷、热磨合方法进行磨合。 

  8.4 试验前针对不同的试验允许对发动机进行检查调整，使之处于最佳技术状态。除另有规定外，

在试验过程中均不允许调整发动机（如化油器及磁电机点火提前角等）。 

9 测试条件 

9.1 发动机试验台应满足第 6条的精度要求，所有测试设备都应在标定的有效期内。 

9.2 试验时从发动机的功率输出轴测取功率，如减速器为标准配套产品，则从减速器输出端测取。 

  9.3 试验所用燃油、润滑油按产品规范要求，对于使用混合润滑的二冲程发动机其混合比和存放 

时间按产品规范。 

9.4 试验时，汽缸头温度、滑油温度、冷却液温度、燃油温度满足产品规范要求。 
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  9.5 风冷式发动机试验时，在必要的情况下使用外风源冷却。冷却风的方向应与飞机飞行时发动

机承受的迎面风方向一致，且应使用和实际使用状态相一致的导风罩。最大冷却风速不得超过最大

飞行速度。强制风冷式发动机必须使用自身的冷却系统，原则上不得添加外部冷却风。 

  9.6 液冷式发动机应使用自身的冷却循环系统进行冷却。如在试验台上发动机的散热器不能满足

散热需要时，可以增添外风源吹拂散热器或采用外部循环进行冷却，冷却液的循环应只靠发动机冷

却液泵来进行。 

9.7 测量数据的条件 

测量数据时的发动机运行转速与选定转速相差应不超过1%或±10r/min。 

除测取参数的瞬时值外，各项参数（转速、扭矩及排气温度）应在发动机稳定运转1min后方可   

 进行测取。 

扭矩、转速、燃油消耗量应同时测量。取连续两次测量的平均值，前后两次的扭矩及燃油消耗  

 量相差应小于2%。两次测量的时间间隔约1min。 

10  功率、燃油消耗率和滑油消耗的标定 

  10.1 功率的标定 

  10.1.1  发动机的标定功率按在标准大气状况下，发动机应输出的净功率标定。 

  10.1.2  本标准规定的标定功率为最大起飞功率和最大连续功率。 

  10.1.3  发动机标定功率的允差为-3%。 

  10.2 燃油消耗率的标定 

  10.2.1  在下列工况下标定发动机的燃油消耗率。 

     a.最大起飞功率工况； 

     b.最大连续功率工况。 

  10.2.2  当使用燃油与滑油的混合油时，计算燃油消耗量应减去滑油的消耗量。 

 10.2.3  发动机燃油消耗率的允差为标定值的±5%。 

 10.3 滑油消耗的标定 

  10.3.1  发动机的滑油消耗按最大连续功率工况下，运转 8h的滑油燃油消耗百分比标定。 

  10.3.2  采用混合润滑方式的发动机可以不标定出滑油燃油消耗百分比。 
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