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前言

本标准内容为强制性。

本标准按照 GB/T1.1-2009 给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。

本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由江西新余国泰特种化工有限责任公司提出。

本标准负责起草单位：江西新余国泰特种化工有限责任公司。

本标准主要起草人：尤秀、邹志兵、任泰昌、程洋、刘文生、张东平、涂绪程、杨强、郭晨。
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二氧化碳致裂器用激发管

1 范围

本标准规定了二氧化碳致裂器用激发管的术语和定义、技术性能要求、分级、通用安全技术质量

要求、检验方法、检验规则、运输和储存等内容。

本标准适用于二氧化碳致裂器用激发管。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 190 危险货物包装标志

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 6284 化工产品中水分含量测定的通用方法 干燥减量法

GB/T 9724 化学试剂 pH 值测定通则

GB/T 10632 烟花爆竹 抽样检查规则

GB 11652 烟花爆竹作业安全技术规程

GB 12463 危险货物运输包装通用技术条件

GB/T 15814.1 烟花爆竹 烟火药成分定性测定

GB 19270 水路运输危险货物包装检验安全规范

GB 19359 铁路运输危险货物包装检验安全规范

GB 19433 空运危险货物包装检验安全规范

GB/T 21242 烟花爆竹 禁限用药剂定性检测方法

GB 24426 烟花爆竹 标志

QB/T 1941.5 烟花爆竹药剂 吸湿率的

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 二氧化碳致裂器用激发管

专用于二氧化碳致裂管的器件，详见附录A。

3.2 激发药

在磁电引发器作用下，能放出大量热量的药剂。

3.3 磁电引发器

一种由脚线、磁环、电桥片、滴状火药、保护漆和短路套等组成的用于二氧化碳致裂器用激发管点

火的元件。

3.4 发热量

单个激发管放出热量的值，单位为焦耳（J）。
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3.5 电感量

磁电引火头的电感量应在(4.5～7.5) μH 范围。

3.6 激发压力

激发管在二氧化碳爆破器内可靠激发的最小围压，单位为帕 （Pa）。

3.7 激发时间

激发管在二氧化碳爆破器内自通电至可靠激发的时间，单位为秒 （s）。

3.8 启动电流

激发管在二氧化碳爆破器内自通电至可靠激发的电流值，单位为安培 （A）。

4 分类与命名

4.1 分类

二氧化碳致裂器用激发管的分类按二氧化碳致裂器用激发管的牛皮纸（PVC）管外径规格进行

分类。

4.2 命名

4.2.1 命名原则

二氧化碳致裂器用激发管的命名以反映产品的主要性能为主，其全称由名称和规格型号两部分组

成。名称用汉字表示，规格型号用代号表示。

4.2.2 命名方法

4.2.2.1 名称

二氧化碳致裂器用激发管名称一般由致裂器规格和“激发管”组成，见图 1。

4.2.2.2 规格型号

4.2.2.2.1 规格型号构成

图 1 二氧化碳致裂器用激发管名称命名方法
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4.2.2.2.2 规格型号表示方法

规格型号一般由激发管规格进行命名，致裂器规格型号命名如下图 2

图 2 二氧化碳致裂器规格型号命名方法

示例：

全称为二氧化碳致裂器用激发管 MZL-20-40。

其中“二氧化碳致裂器”为名称，“MZL-20-40”为规格型号，含义为“二氧化碳致裂器用，外

径为 20 ms，长度为 40 mm。

5 要求

5.1 技术性能要求

5.1.1 发热药基本组分

常用组分为高氯酸钾（KClO4）、草酸铵（C2H8N2O4）、水杨酸（C7H6O3）等，其中高氯酸钾为氧

化剂，草酸铵、水杨酸为还原剂，基于氧平衡的化学反应可参考下式。

9 KClO4 + 2 C2H8N2O4 + 2 C7H6O3 → 9 KCl + 2 N2 + 14 H2O +18 CO2

组分不应使用氯酸盐和砷化合物、汞化合物、没食子酸、苦味酸、六氯代苯、镁粉、锆粉、磷铅

化合物、金属粉末等原材料和单基（双、多）基火药。

5.1.2 发热药安全性能指标

发热药安全性能应符合下列技术指标（表 1）。

性能 指标 备注

撞击感度 燃烧、爆炸概率为 0

摩擦感度 燃烧、爆炸概率为 0

火焰感度 燃烧、爆炸概率为 0

爆发点 爆发点≥400 ℃（5 s）

吸湿率 ≤2.0 %

静电火花感度 燃烧、爆炸概率为 0

5.1.3 二氧化碳爆破激发管性能指标

二氧化碳爆破激发管性能应符合下列技术指标（表 2）。

规格

性能
51# 108#

发热量（≥、kJ） 40 180

激发压力（≥、MPa） 4 4

激发时间（≤、ms） 10 10

安全电流（I=、mA） 500 500

电感量（μH） 4.5～7.5 2.2～3.8
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（续表 2）

启动电流（I=、A） 2.5 2.5

安全频率（kHz） 频率不大于 3 kHz 或不小于 900 kHz 范围内

市电安全性 通以 380 V，50 Hz 市电，不启动

热安定性 无燃烧、爆炸现象，保持效果

跌落试验 无燃烧、爆炸和漏药现象

5.1.4 型号规格

根据使用激发管的二氧化碳致裂器外直径区分，表 3为激发管型号规格列表。

序号 型号
外径

/mm

内径

/mm

长度

/mm

药量

/g
适用范围 备注

1 51
﹟

20 17 500 165～170

非煤矿用 循环用管
5 108﹟ 53 50 510 1280～1320

注：①尺寸误差±2 mm，药量误差±5 g。

5.2 通用安全质量要求

5.2.1 标志

1. 产品应符合国家有关规定的标志和流向登记标签。产品标志应印刷在运输包装上。包装标志内容

样式见附录 B。

2. 运输包装标志的基本信息应包含：产品名称、型号规格、制造商名称及地址、生产许可证号、箱

含量、箱含药量、毛重、体积、生产日期、保质期、执行标准代号以及“防火防潮”“轻拿轻

放”等安全用语或图案，安全图案应符合 GB 190、GB/T191 要求。

3. 激发管体应印刷有：产品名称、型号规格、制造商名称及地址、含药量（总药量）、警示语、生

产日期、保质期、拓印规定的流向信息码。

4. 应用红色字体注明“不应拆开”的字样。

5. 标注内容正确且清晰可见，易于识别，难以消除并且与背景色对比鲜明。运输包装上的产品名称

字体高度≥28 mm，其他字体高度≥6 mm，管体上的“警示语及内容”字体高度≥4 mm，其他字

体高度≥2.2 mm。

5.2.2 包装

1. 箱含量。

2. 运输包装应符合 GB 12463 的要求。

3. 运输包装容器体积符合型号规格的设计要求，每件毛重不超过 30 kg。

4. 运输包装容器应使用单一色彩（瓦楞纸原色、灰色、草黄）的包装，不应使用其他彩色包装。

5.2.3 外观

1. 产品应保证完整、清洁，文字图案清晰。

2. 产品表面无浮药、无霉变、无污染，外型无明显变形、无损坏、无漏药。

3. 筒标纸粘贴吻合平整，无遮盖、无露头露脚、无包头包脚、无露白现象。

4. 筒体应粘合牢固，不开裂、不散筒。

5.2.4 结构和材质

产品的结构和材质应符合安全要求，保证产品及产品激发时安全可靠。
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6 检验方法

6.1 标志检验

目测方法进行检验。

6.2 包装检验

目测方法进行检验。

6.3 外观检验

目测方法进行检验。

6.4 产品结构和材质检验

底座牢固性检验：拿起底座使主体向下，在下垂的主体上吊起 50 g 重物 1 min，观察底座与主体

是否分离。

底座稳定性检验：将样品直立放置在用硬木板制成的与水平面成 30°的斜面上，样品不应斜倒，

样品旋转任意角度后，也不应倾倒。

6.5 产品热安定性检验

单个产品药量＜100 g 的，将产品放置在（75±2）℃的烘箱中 48 h 无燃烧、爆炸现象，取出放

置 24 h 后激发，观察是否保持原设计效果；单个产品药量≥100 g 的，称取 50 g 烟火药放置在（75

±2）℃的烘箱中 48 h 无燃烧、爆炸现象，取出放置 24 h 后激发，观察是否保持原设计效果。

6.6 产品跌落试验

将成箱产品从 12 m 高处自由落在平整的水泥地面上，观察产品是否发生燃烧、爆炸和漏药现

象。

6.7 药种检验

药种采用 GB/T 21242、GB/T 15814.1 标准方法进行。

6.8 药量检验

药量采用计量合格且符合相应精度的天平进行检测。药量≤2 g 的，取 10 个（发）样品分别称量

记录，最大值为产品药量；2 g＜药量≤25 g 的，取 5 个（发）样品分别称量记录，最大值为产品药

量；药量＞25 g 的，取 3个（发）样品分别称量记录，最大值为产品药量。

6.9 药物撞击感度

参照 GJB772A-97 炸药试验方法，方法 601.1 撞击感度，爆炸概率法，试验条件：室温 22 ℃，湿

度 40 %（RH），药量 50.0 mg，锤重 10.010 kg，落高 500 mm。

6.10 药物摩擦感度

参照 GJB772A-97 炸药试验方法，方法 602.1 摩擦感度，爆炸概率法，试验条件：室温 22 ℃，湿

度 40 %（RH），药量 30.0 mg，锤重 1.500 kg，表压 4.90 MPa，摆角 96°。
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6.11 药物火焰感度

参照 GJB772A-97 炸药试验方法，方法 604.1 火焰感度，导火索法，试验条件：室温 22 ℃，湿度

46 %（RH），药量 20.0 mg，高度 1.0 cm，样品未点燃。

6.12 药物爆发点

参照 GJB772A-97，方法 606.1，爆发点 5 s 延滞期法。

6.13 药物静电火花感度

药物静电火花感度按 GJB 5891.27-2006 规定执行。

6.14 吸湿率检验

吸湿性测定按 QB/T1941.5 规定执行。

6.15 水分检验

水分测定：按 GB/T6284 规定执行（采取烘箱干燥或红外水分测定仪检测）。

6.16 PH 值检验

PH 值测定按 GB/T 9724 规定执行。

6.17 启动电流

在有效频率 70 kHz±10 ％条件下，对一根二氧化碳致裂器用激发管通以不小于为 2.5 A 高频脉

冲电流，持续时间不大于 500 ms，应启动。

6.18 安全电流

在有效频率 70 kHz±10 ％条件下，对一根二氧化碳致裂器用激发管通以不大于 500 mA 高频脉冲

电流，持续时间不大于 500 ms，不应启动。

6.19 安全频率

在频率不大于 3 kHz 或不小于 900 kHz 范围内，对 1发磁电引火头通以有效值 8.6±1.6 A 高频

脉冲电流，持续时间不大于 500 ms，不应启动。

6.20 电感量

使用磁电感量检测仪检测：51
#
二氧化碳致裂器用激发管电感量应在(4.5～7.5) μH 范围；108

#
二

氧化碳致裂器用激发管电感量应在(2.2～3.8) μH 范围。

6.21 组批检验

以相同原材料、相同工艺条件、同一生产线和班次生产的品种、规格相同的产品为一批。

6.22 型式检验

有下列情况之一应进行型式检验：

（1）新产品投产之前；

（2）停产半年以上再生产时；
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（3）原材料、工艺发生重大变化时；

（4）监督检验部门提出要求时。

（5）型式检验抽样方法：按 GB/T 10632 规定执行。

（6）型式检验项目：标志、包装、外观、部件、结构与材质、安全性能（发热药涉及新材料的

以及需检测的，应检测撞击感度、摩擦感度、火焰感度、爆发点、静电感度等项目）、激发性能。

6.23 出厂和进货检验

（1）出厂检验抽样方法：按 GB/T 10632 规定执行。

（2）出厂检验项目：标志、包装、外观、部件、药量、激发性能。

（3）每批产品应经生产厂家按本标准规定的方法检验合格，并出具合格证方可出厂。

（4）进货单位应委托专业检验机构或自行组织对产品的标志、包装、外观、部件、药量、激发

性能等进行检验验收。

（5）产品无质量合格证明或有破损、受潮、霉变、变形的应拒收，并视情况作相应处理。

（6）供需双方发生质量纠纷，应由法定专业检验机构进行质量仲裁。

7 检验规则

7.1 检验分类

二氧化碳致裂器用激发管的检验分为型式检验和出厂检验。

7.2 检验项目

二氧化碳致裂器用激发管检验项目为下表（表 4）

7

序号 检验项目
型式

检验

出厂检验

要求的章条号 试验方法的章节号

逐批检验 周期检验

1 标志 √ √ - 5.2.1 6.1

2 包装 √ √ - 5.2.2 6.2

3 外观 √ √ - 5.2.3 6.3

4 产品结构和材质 √ √ - 5.2.4 6.4

5 热安定性 √ - √ 5.1.2 6.5

6 跌落实验 √ √ - 5.1.2 6.6

7 药剂撞击试验 √ - √ 5.1.2 6.9

8 药剂摩擦感度 √ - √ 5.1.2 6.10

9 药剂火焰感度 √ - √ 5.1.2 6.11

10 药剂爆发点 √ - √ 5.1.2 6.12

12 药剂静电火花感度 √ - √ 5.1.2 6.13

13 吸湿率检验 √ - √ 5.1.2 6.14

14 水分检验 √ - √ 5.1.2 6.15

15 PH 值检验 √ - √ 5.1.2 6.16

16 启动电流 √ √ - 5.1.3 6.17

17 安全电流 √ - √ 5.1.3 6.18

18 安全频率 √ - √ 5.1.3 6.19

19 电感量 √ √ - 5.1.3 6.20

注：“√”表示必检项目，“－”表示不检项目。
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7.3 出厂检验

7.3.1 抽样

7.3.1.1 组批规则

以基本相同的材料、结构、工艺、设备等条件下制造的产品组成一个提交检验批，批量应不超过

10 根。

7.3.1.2 抽样方案

7.3.1.2.1 逐批计数检验

逐批计数检验项目的不合格分类和抽样方案（表 5）。

检验项目 不合格分类

抽样方案 抽样

方案

类型
AQL

检验

水平

外观

产品应保证完整、清洁，文字图案清晰；产品表面无浮药、无霉变、无

污染，外型无明显变形、无损坏、无漏药；筒标纸粘贴吻合平整，无遮

盖、无露头露脚、无包头包脚、无露白现象；筒体应粘合牢固，不开

裂、不散筒。

0.4 Ⅱ
二次

抽样

跌落实验 跌落实验后产品性能无法达到要求 5/0,1
一次

抽样

启动电流
在有效频率 70 kHz±10 ％条件下，对 1 发磁电引火头通以不小于为 2.5

A 高频脉冲电流，持续时间不大于 500 ms，应启动。
10/0,1

一次

抽样

电感量

使用磁电感量检测仪检测：51
#
二氧化碳致裂器用激发管电感量应在

(4.5～7.5) μH 范围；108#二氧化碳致裂器用激发管电感量应在(2.2～

3.8) μH 范围。

10/0,1
一次

抽样

7.3.1.2.2 周期检验

周期检验项目为药剂性能检测，定期送 500 g 药剂进行相关测试。

7.3.1.2.3 孤立批检验

提交检验批作为孤立批检验时，按型式检验的抽样方案执行。

7.3.1.3 抽样方法

随机抽取方法按 GB/T 10111 的规定执行。

7.3.2 检验程序

二氧化碳致裂器用激发管出厂检验的检验程序如图 3。
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图 3 二氧化碳致裂器用激发管出厂检验程序图

7.3.3 判定规则

所检测项目均合格时，则该批产品合格，否则判定该批产品不合格。

7.4 型式检验

7.4.1 型式检验的时机

型式检验在下列情况下进行：

（1）生产定型或投产验收时；

（2）停产半年以上恢复生产时；

（3）原材料、产品结构、生产工艺发生重大变化可能影响产品性能时；

（4）国家质量监督机构提出型式检验要求时。

7.4.2 抽样

7.4.2.1 组批规则

以基本相同的材料、结构、工艺、设备等条件下制造的产品组成一个提交检验批，批量应不超

过 1 000 发。

7.4.2.2 抽样方案

药剂性能检测，定期送 500 g 药剂进行相关测试，产品检测随机抽取 5根进行相关检验。随机

抽取方法按 GB/T 10111 的规定执行。

7.4.2.3 抽样方法

随机抽取方法按 GB/T 10111 的规定执行。

7.4.3 检验程序

二氧化碳致裂器用激发管型式检验的检验程序如图 4所示。
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外观

跌落实验药剂性能检验 电性能检测

产品结构和材质

图 4 二氧化碳致裂器用激发管型式检验程序图

7.4.4 判定规则

所检测项目均合格时，则该批产品合格，否则判定该批产品不合格。

8 标识

二氧化碳致裂器用激发管的外包装箱上应至少包含下列内容的标志，详见附录 C：

（1）产品名称及规格型号；

（2）批号、箱号；

（3）产品数量；

（4）包装件毛质量和体积；

（5）生产企业名称和地址；

（6）应符合 GB 190 的规定；

（7）“轻拿轻放”、“防火”、“防潮”的标志；

（8）产品标准编号；

（9）生产日期和保质期；

（10）生产许可证编号。

9 包装

9.1 包装要求

9.1.1 内包装

将一定数量的二氧化碳致裂器用激发管装袋，二氧化碳致裂器用激发管在袋内不应松动，包装

袋应具备防静电功能。

9.1.2 外包装

将装袋后的二氧化碳致裂器用激发管装入木箱、胶合板箱、木框纤维板箱或纸箱内。木箱、胶

合板箱、木框纤维板箱或纸箱应符合下列要求：

（1）木箱用厚度≥14 mm 的木板制成；

（2）胶合板箱用厚度≥9 mm 的胶合板制成；

（3）木框纤维板箱的木框厚度≥14 mm，宽度≥50 mm，纤维板的厚度≥3 mm；

（4）木板、胶合板、纤维板不应有腐朽、潮湿、开裂等现象，箱内外不应突出铁钉；包装纸箱

质量应不低于 WJ/T 9010 的要求；

（5）包装袋在箱内不应松动。
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9.1.3 随带文件

9.1.3.1 每个包装箱内应附有产品合格证、产品使用说明书。

9.1.3.2 产品合格证应按 GB/T 14436 的规定编写，产品使用说明书应按 GB/T 9969 的规定编写。

9.2 包装检验

9.2.1 包装检验的抽样方案执行 GB/T 2828.1，不合格分类、AQL 值、检验水平及抽样方案类型见表

6。

9.2.2 包装检验所需的样本从提交检验批中随机抽取，允许在包装过程中取样。随机抽样方法按 GB/T

10111 的规定执行。

表 6 包装检验抽样方案

检验项目 不合格分类 AQL 值 检验水平 抽样方案

外包装标志 B 类不合格：外包装标志内容不

全、标志错误、产品数量有误、无

随带文件

2.5 Ⅰ 一次抽样

产品数量

随带文件 C 类不合格：外包装标志不清、随

带文件不齐全、包装箱破损、腐

朽、潮湿、开裂、箱内外铁钉突出

4.0 Ⅰ 一次抽样

包装质量

10 运输及贮存

10.1 运输

二氧化碳致裂器用激发管的运输应符合国家有关危险货物运输的规定。

10.2 贮存

二氧化碳致裂器用激发管在原包装条件下详见附录 B，贮存在通风良好、干燥、防火、防盗的库

房内，保质期为两年。
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附 录 A

激发管结构

激发管主要由端部连接脚线、绝缘端头、挡片、壳体、密封塞、尾部连接脚线、电点火头、发

热药组成，结构示意如图 1 所示。

（1）绝缘端头：固定壳体并保证连接脚线与外界绝缘；

（2）壳体：内装发热药剂，并起到防潮、防静电的作用；

（3）密封塞：保证发热药剂具有一定的构形、性状，并起到防潮、隔离外部环境的作用；

（4）端部、尾部连接脚线：与点火部件连接，并可与其他激发管实现连接。

（5）发热药：主要组分为氧化剂、还原剂及添加剂。

图 A.1 激发管结构示意图
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附 录 B

包装标志内容示例

以下示例的文字大小应按照标准要求执行；销售包装和运输包装应按照标准执行；印刷的比例

应根据包装的大小规格确定。

图 B.1.1烟花爆竹销售包装（专业燃放类）标识示例

图 B.2烟花爆竹运输包装标识示例

图 B.1-2烟花爆竹销售包装标志内容示例

图 B.1 包装标志内容示例
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附 录 C

运输包装标志内容示例

以下示例的文字大小应按照标准要求执行；运输包装应按照标准执行；印刷的比例应根据包装

的大小规格确定。

图 C.1 运输包装标志内容示例
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