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超硬磨料 人造金刚石微粉

1 范围

本标准规定了人造金刚石微粉的术语和定义、产品标记、技术要求、试验方

法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于一般工业用途的人造金刚石微粉（以下简称金刚石微粉）。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日

期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

JB/T 3914 超硬磨料 取样方法

JY/T 015 感耦等离子体原子发射光谱方法通则

3 术语和定义

3.1 针棒状颗粒

微粉的长轴与短轴之比超过 3：1的针状或棒状颗粒。

3.2 灰分含量

金刚石微粉经燃烧失重法灼烧后的残留物含量。

3.3 D5

指累积体积粒度组成曲线的 5%点处对应的粒径，表示粉体细端的粒度指标。

3.4 D50

指累积体积粒度组成曲线的 50%点处对应的粒径，表示中值粒径。

3.5 D95

指累积体积粒度组成曲线的 95%点处对应的粒径，表示粉体粗端的粒度指标。
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3.6 片状颗粒

指透光率大于 90%的金刚石颗粒。

3.7 表面杂质含量

指金刚石微粉经过置换法，测得表面所含的金属杂质及硅杂质。

3.8 大颗粒

指金刚石微粉中远远大于有小颗粒的远端颗粒。

3.9 圆形度

表征金刚石微粉形状特征的名词，指金刚石微粉颗粒接近球形的程度。

圆形度Ε=（4π*面积）/（周长*周长）

3.10 PH

指氢离子浓度指数，是指溶液中氢离子的总数和总物质的量的比。

3.11 电导率

指物质传送电流的能力，是电阻率的倒数。

3.12 水分

指金刚石微粉颗粒间残留的水分。

3.13 偏心率

表征金刚石微粉粒度范围集中的程度。

偏心率=[(D10+D90)/2]/D50

4 产品标记

符合本标准要求的金刚石微粉的标记应包含：

a) 金刚石代号，D；

b) 微粉粒度标记-----采用字母“M”后跟规定的 D5值/D95值的方式进行标

记(见表 1)。
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示例： D - M50/70

微粉粒度标记

金刚石代号

5 技术要求

5.1 外观

金刚石微粉应无可见结团和杂物。

5.2 粒度组成

金刚石微粉M0/0.25~M 50/70的粒度组成应符合表 1规定。

表 1 金刚石微粉 M0/0.25~M50/70 的粒度组成

粒度

标记

公称尺寸范

围μm

D5(最小值)a μm D50(中值粒径)b

μm

D95(最大值)a

μm

大颗粒(最大值)b

μm

M0/0.25 0~0.25 0.0 0.125±0.01 0.25 0.75

M0/0.5 0~0.5 0.0 0.25±0.01 0.5 1.50

M0/1 0~1 0.0 0.50±0.05 1.0 3.0

M0.5/1 0.5~1 0.5 0.75±0.05 1.0 3.0

M1/2 1~2 1.0 1.50±0.1 2.0 6.0

M2/4 2~4 2.0 3.0±0.1 4.0 9.0

M3/6 3~6 3.0 4.5±0.2 6.0 12.0

M4/8 4~8 4.0 6.0±0.2 8.0 15.0

M5/10 5~10 5.0 7.5±0.2 10.0 18.0

M6/12 6~12 6.0 9.0±0.2 12.0 20.0

M8/16 8~16 8.0 12.0±0.5 16.0 24.0

M10/20 10~20 10.0 15.0±0.5 20.0 26.0
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5.3 针棒状颗粒

针棒状颗粒不得超过 3%(数量分数)。

5.4 灰分含量

金刚石微粉的灰分含量应不大于 1%(质量分数)。

5.5 偏心率

指金刚石微粉偏心率范围在 0.85-1.22之间。

5.6 片状颗粒

片状颗粒不得超过 2%（数量分数）。

5.7 圆形率

指金刚石微粉圆形率范围在 0.75-0.93之间。

5.8 表面杂质含量

指金刚石微粉表面杂质含量单元素应不大于 5ppm，总量应不大于 50ppm。

5.9 PH 值

指金刚石微粉的 PH值应符合 6-8。

5.10 电导率

指金刚石微粉的电导率应不大于 10μ s/cm。

M15/25 15~25 15.0 20.0±0.5 25.0 34.0

M20/30 20~30 20.0 25.0±1.0 30.0 40.0

M25/35 25~35 25.0 30.0±1.0 35.0 48.0

M30/40 30~40 30.0 35.0±1.0 40.0 52.0

M35/55 35~55 35.0 45.0±2.0 55.0 71.0

M40/60 40~60 40.0 50.0±2.0 60.0 78.0

M50/70 50~70 50.0 60.0±2.0 70.0 90.0

表中未体现的粒度号由制造商与用户协商确定。

其他检测方法(如电阻传感法、离心力沉降法等)也可以用于测定粒度组成，但需建立采用其他检测方法所测结果与采用激光衍

射法和光学显微镜/扫描电子显微镜图像分析法所测结果之间的对应关系。

a采用激光衍射法测定（激光粒度仪仅限 microtrac、malvern系列仪器设备）。

b采用库尔特Multisizor 3测定。
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5.11 水分含量

指金刚石微粉的水分含量应不大于 0.5%（质量分数）。

5.12 大颗粒

具体见表 1。

6 试验方法

6.1 一般规定

6.1.1 检测环境：温度 15 ℃~30 ℃，相对湿度 30%~70%。

6.1.2 所用试剂纯度为不低于分析纯，去离子水为不低于 GB/T 6682中规定的二级

水。

6.13 本标准仅用于Malvern系列设备和Microtrac设备测量。

6.2 取样

按 JB/T 3914 的规定取样。

6.3 外观

采用目测法。

6.4 粒度组成

6.4.1 大颗粒

大颗粒采用库尔特Multisizor 3测定或显微图像法测定。

（1）库尔特颗粒计数仪采用电阻法（电脉冲法与电感应区技术）测定颗粒大

小，即悬浮在电解液中的颗粒随电解液通过小孔管时，取代相同体积的电解液，

在恒电流设计的电路中导致小孔管内外两电极间电阻发生瞬时变化，产生电位脉

冲。脉冲信号的大小和次数与颗粒的大小和数目成正比。不同小孔管可以检测不

同的颗粒大小具体见表 2。
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表 2 小孔管检测粒度范围

小管孔径 测量范围（D50）

20 2-4

30 3-6

50 5-10

70 7-14

100 10-20

140 14-28

200 20-40

280 28-56

400 40-80

（2）金刚石微粉中的大颗粒采用光学显微镜或扫描电子显微镜检测。以颗粒

投影的等面积圆直径作为颗粒尺寸。光学显微镜和扫描电子显微镜应具有可供选

择的不同放大倍数，推荐放大倍数见表 3。

制样应符合光学显微镜或扫描电子显微镜对样品测量的要求。将样品置于光

学显微镜或扫描电子显微镜下检测，至少检测 500 个颗粒。

表 3 推荐放大倍数

粒度标记 推荐放大倍数 推荐检测设备

M0/0.25~M0.5/1 ≥5kx 扫描电子显微镜

M1/2~M5/10 ≥400×

显微镜M6/12~M25/35 ≥100×

M30/40~M50/70 ≥40×

6.4.2 D5、D50、D95

本企业标准仅限于用 microtrac、malvern 系列仪器设备测量，其他仪器设备

测量的偏差较大。

（1）样品制备

样品制备应按检测仪器厂家的要求进行。
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一般情况下，取适量样品置于加有适量纯净水或其他载体的容器内，搅拌均

匀，然后使用超声波进行超声分散，细于 2um 的分散时加分散剂。应保证样品充

分分散均匀。

（2）仪器测试状态的确认

在测量前，激光粒度仪需要用仪器供应商提供的标准物质对仪器的测试状态

进行确认。确认结果应符合标准物质说明书上给出的要求。

6.4.3设备与工具

库尔特Multisizor 3、microtrac、malvern系列设备、扫描电镜、显微镜等。

6.5 针棒状颗粒

使用光学显微镜或者电子显微镜对针棒状颗粒进行检测，检测方法见 6.4.1。

计算出数量百分比。

6.6 灰分含量

用燃烧失重法测定金刚石微粉中的灰分含量。从样品中称取 0.5克待测样品，

放入恒重的坩埚内，置于马弗炉中在 1000℃±20℃灼烧至恒重，称量残留物质量

并计算出质量百分比即为灰分含量。

6.7 片状颗粒

使用光学显微镜或扫描电子显微镜对片状颗粒进行检测，检测方法见 6.4.1.

计算出数量百分比。

6.8 表面杂质含量

Na、Mg、K、Ca、Fe、Ni、Cu、Zn、AI等金属元素和 Si、P、S等非金属及

总量。

6.8.1 设备与工具

万分之一分析天平、电感耦合等离子体发射光谱仪，高温电阻炉等。

6.8.2 样品处理方法

称取精确 0.3~0.5g金刚石微粉样品，加入 3~5ml王水，调整好温度，放控温

电热板上加热 30分钟，冷却，定容 50ml，离心分离不溶物，取澄清液待测。

6.8.3 电感耦合等离子体原子发射光谱仪测定方法

按 JY/015规定进行测定。
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6.9 PH 值

6.9.1 设备与工具

PH计，锥形烧瓶、烧杯、量筒、天平。

6.9.2测定方法

按 JB/T 11284规定进行测定。

6.10 电导率

6.10.1 设备与工具

电导率仪，超声波清洗槽。

6.10.2 测定方法

称取 10g金刚石微粉样品，放入 100ml 烧杯，加入 50ml高纯水，进行 5 分

钟的超声波处理，按检测仪器厂家的要求进行测定。

6.11 水分检测

6.11.1 设备与工具

万分之一分析天平、电热恒温干燥箱、称量瓶、干燥器。

6.11.2 检测步骤

（1）将称量瓶洗净，放入电热恒温干燥箱中升温至 130℃士 3℃，保温 30min，

取出称量瓶移入干燥器中冷却至室温；

（2）称量空称量瓶质量 ml，在称量瓶中称取不少于 5g的样品，记录两者总

质量 m2；

（3）将盛有样品的称量瓶放入烘箱中升温至 130℃士 3℃，保温 3h，关闭烘

箱电源，取出称量瓶移入干燥皿中冷却至室温，称量称量瓶与微粉总质量 m3；

（4） 平行测定两个样品，以两次测定的算术平均值作为测定结果。

6.11.3 结果计算

水分（质量分布）S按公式（1）计算：

S=m2−m3
m2−m1

×100% .................................................................................................（1）

公式中：

S -----------水分（质量分数%）。

m1---------空称量瓶质量的数值，单位为克(g)。
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m2---------称量瓶和干燥前试样质量的数值，单位为克(g)。

m3---------称量瓶和干燥后试样质量的数值，单位为克(g)。

取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果，结果保留 3位有效数字。

6.12 圆形度

6.12.1 设备与工具

BT-1600动态图像粒度粒形仪、显微镜等。

6.12.2 测定方法

（1）检测环境：温度在 10℃~30℃，相对湿度小于 85%，仪器避免阳光直照。

（2）样品处理方法：将分散好的样品放置观察架，调整灰度值 130-140，使

图像最为清晰，拍摄不同位置以及多次取样的图片，分析序列，添加二值化，填

充空间，分割粘连颗粒，删除杂点，最后增加样品信息及名称。

6.12.3结果计算

圆形度Ε=（4π*面积）/（周长*周长）

6.13 偏心率

使用 BT-1600动态图像粒度粒形仪对金刚石微粉粒度分布进行测定。测定方

法见 3.13。

7 检验规则

产品出厂前应按本标准技术要求规定逐项进行检验，全部符合要求者判为合

格，合格者方可出厂。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.1.1 包装物标志（二维码）

包装物上应标志如下内容：

a) 生产厂名和商标；

b) 生产地址；

c) 产品标记；
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d)产品检测数据；

e) 净重；

f) 生产批号。

8.1.2 合格证标志

合格证上应标志如下内容：

a) 产品标记；

b) 生产批号；

c) 执行标准；

d) 检验日期；

e) 检验印章。

8.2 包装

8.2.1 产品应采用合适的方式进行包装，保证不泄漏、不污染，并附合格证。

8.2.2 包装物应保证运输安全。

8.3 运输

产品在运输时应装在密封或遮盖的车箱内，防止雨淋。

8.4 贮存

产品应存放在通风、干燥环境中，以防受潮。
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