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前  言 

鉴于10kV 配电线路复合绝缘横担国内目前没有国家标准和行业标准，为了配网绝缘横担设计、试

验、生产、安装使用等有据可依，以确保产品质量而制定本企标。 

本标准依据GB/T 1.1-2009给出的规则起草 

本标准参照《10千伏架空线路复合绝缘横担典型布置方案（2020版）》、《GB/T 20142-2006《标

称电压高于1000V的交流架空线路用线路柱式复合绝缘子-定义、试验方法及接受准则》、《Q/GDW 

12069-2020 10kV 配电线路复合绝缘横担技术规范》等标准制定。 

本标准由山东鲁电线路器材有限公司起草。 

本标准主要起草人：盛文刚、李东、刘春娜、栾照顺、孙淑娇、吕建辉、胡佳佳、桑基翔。 

本标准批准人：柳京涛。 
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10kV 配电线路复合绝缘横担技术条件 

1 范围 

本标准规定了雷电冲击耐受电压为350kV，并充分考虑配电线路带电作业安全距离的10kV配电线路

复合绝缘横担的图样及标志、技术要求、试验分类、设计试验、型式试验、抽样试验、逐个试验、包装、

储存和运输、验收与安装以及日常巡检与维护的要求。 

本标准适用于导线截面不大于240mm2，档距不大于80m的10kV配电线路，适用于《国家电网公司配

电网工程典型设计-10kV架空线路分册》中规定的A、B、C三类气象区。档距大于80m时需要校核荷载，

高海拔地区使用需要校核雷电冲击电压。6kV、20kV配电线路复合绝缘横担可参照执行。 

本标准适用于10kV 配电线路复合绝缘横担（以下简称绝缘横担）。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。 

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶拉伸应力应变性能的测定 

GB/T 529 硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样） 

GB/T 1001.1 标称电压高于1000V的架空线路绝缘子第1部分：交流系统用瓷或玻璃绝缘子元件 

定义、试验方法和判定准则 

GB/T 2900.5 电工术语绝缘固体、液体和气体 

GB/T 2900.8 电工名词术语绝缘子（IEC 60050-471:2007，IDT） 

GB/T 2900.19 电工术语高电压试验技术和绝缘配合 

GB/T 6040 红外光谱分析方法通则 

GB/T 6553 评定在严酷环境条件下使用的电气绝缘材料耐电痕化和蚀损的试验方法 

GB/T 16927.1 高电压试验技术第1部分：一般定义及试验要求 

GB/T 18851.1 无损检测渗透检测第1部分：总则 

GB/T 18851.4 无损检测渗透检测第4部分：设备 
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GB/T 19519 架空线路绝缘子标称电压高于1000V交流系统用悬垂和耐张复合绝缘子定义、试验方 

法及接收准则 

GB/T 20142 标称电压高于1000V的交流架空线路用线路柱式复合绝缘子—定义、试验方法及接收 

准则 

GB/T 27761 热重分析仪失重和剩余量的试验方法 

DL/T 376 复合绝缘子用硅橡胶绝缘材料通用技术条件 

DL/T 810 ±500kV及以上电压等级直流棒形悬式复合绝缘子技术条件 

DL/T 1580 交、直流棒形悬式复合绝缘子用芯棒技术规范 

JB/T 8177-1999 绝缘子金属附件热镀锌层  通用技术条件 

JB/T 8178 悬式绝缘子铁帽技术条件 

JB/T 9677 盘形悬式绝缘子钢脚 

3 术语和定义 

GB/T 2900.5、GB/T 2900.8和GB/T 2900.19界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 绝缘横担 

由承受负荷的、具有一定规则几何形状截面的实心绝缘芯体、外套和固定在绝缘芯体上的端部附件

构成，适用于10kV配电线路，起到承受机械负荷（弯曲、扭转、拉伸、压缩）和电气绝缘的作用，截面

形状包括方形、T型、圆形等。 

3.2 芯棒 

绝缘横担的内绝缘件，用来保证绝缘横担的机械性能，通常由树脂浸渍玻璃纤维制成。 

3.3  伞套 

绝缘横担的外绝缘件，采用硅橡胶材料，避免芯棒受环境腐蚀。 

3.4  端部金具 

构成绝缘横担的部件装置，用于联接绝缘横担与金属导体。 

3.5  中间固定金具 

构成绝缘横担的部件装置，用于联接绝缘横担与配电杆。 

3.6  额定拉伸负荷（STL）  

在规定试验条件下绝缘横担能够承受的拉伸负荷，其值根据《10 千伏架空线路复合绝缘横担典型

布置方案（2020 版）》确定。 
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3.7  额定扭转力矩（STM）  

在规定试验条件下绝缘横担能够承受的扭转负荷，其值根据《10 千伏架空线路复合绝缘横担典型

布置方案（2020 版）》确定。 

3.8 额定弯曲负荷（SCL） 

在规定试验条件下复合绝缘横担能够耐受的施加在线路端部附件上的弯曲负荷，其值根据《10 千

伏架空线路复合绝缘横担典型布置方案（2020 版）》确定。 

3.9  最大设计弯曲负荷（MDCL） 

芯体将要出现损伤的弯曲负荷值，运行负荷不应超过此值，其值和负荷加载方向根据《10 千伏架

空线路复合绝缘横担典型布置方案（2020 版）》确定。 

4 图样及标志 

4.1 图样 

在图样上标明相关尺寸和适宜的制造公差，以及按照本标准检查和试验时必要的参考值，同时标明

型号。 

4.2 标志 

每只复合绝缘横担上均应标出制造商名称或商标、型号、电压等级、最大设计弯曲负荷（MDCL）、

制造年份及出厂编号。这些标志应清晰牢固、不易脱落。 

5 型号 

 

6 技术要求 
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6.1 一般要求 

6.1.1 绝缘横担 

绝缘横担应符合GB/T 20142-2006的规定。 

6.1.2 伞套 

a) 外套应采用气相法白炭黑生产硅橡胶，禁止使用沉淀法白炭黑生产硅橡胶；拉断伸长率不应小

于 270%，机械扯断强度不应小于 4.7MPa, 抗撕裂强度（直角法）不应小于 12kN/m，其余技

术参数应满足 DL/T 376-2010 的规定；  

b) 伞裙 5个伞，70mm≤伞间距≤120mm，伞裙伸出最小高度 15mm。 

c) 护套的厚度不小于 5mm。 

6.1.3 芯棒 

本标准规定的复合绝缘横担芯体应采用耐酸芯体，其水扩散试验后的泄漏电流不应大于0.1mA

（r.m.s）,其余技术参数应满足DL/T 1580-2016的规定。 

6.1.4 端部金具 

端部附件一般使用铸钢或铝合金材料并应具有适当的延伸性以能与芯体连接，技术要求、试验

方法和检验规则应符合 JB/T 8178 和 JB/T 9677 的有关规定,表面不得存在砂孔、气孔、缩松、裂

纹等缺陷；铸钢材料附件表面应进行热镀锌处理，锌层应牢固附着在附件上，不得揭起或脱落，不

允许有缺锌疵点，镀锌层厚度应满足 GB/T 1001.1。 

6.1.5 中间固定金具 

中间固定金具应符合 GB/T 700-2006、 GB/T 1591-2018、GB 50661-2011、DL/T 284-2012、GB/T 

2314-2008的规定。 

6.2 绝缘横担整体性能及技术参数应满足表 1 

表1 复合绝缘横担基本性能参数 

技术参数 技术指标 

干雷电冲击耐受电压 ≥350kV 

额定弯曲负荷（SCL） ≥4.5kN 

额定拉伸负荷（STL） ≥10kN 

额定扭转负荷（STM） ≥1.0kN·m 

整体式绝缘横担端部挠度与横担长度比值 ≤1%（正常弯曲负荷下①） 

使用年限 ≥30 年 
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①、正常弯曲负荷是指在年平均气象条件下的垂直荷载，如 240mm²导线、垂直档距 80m 工况

下，该值为 0.75kN。 

②、干弧距离数值根据海拔 1000m 及以下干雷电冲击耐受电压 350kV 制定，高海拔需进行修

正，海拔修正系数及干弧距离应满足表 2。 

 

7 试验分类 

试验分为设计试验、型式试验、抽样试验和逐个试验。 

7.1 设计试验 

7.1.1 设计试验目的用来验证设计、材料和制造方法（工艺）适用性。绝缘横担的设计由以下因素

确定： 

——芯棒和外套材料以及制造方法； 

——端部金具、中间固定金具材料以及结构和连接方法； 

——芯棒上护套厚度； 

——芯棒直径。 

7.1.2 当设计变化时，应按表 3规定重新验证。 

表 3 设计变化后需要重新进行的试验 
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7.1.3 某一类复合绝缘横担进行设计试验后，其试验结果即可以代表具有下列特性同类复合绝缘

横担的设计试验，对整个这类复合绝缘横担有效: 

a）芯棒和外套材料相同，并且制造方法相同； 

b）端部金具、中间固定金具材料、结构相同，并且连接方式相同； 

c）芯棒上护套最小厚度相同，差别在±15%范围内或较大； 

d）各种机械负荷和附件之间芯棒最小直径之比相同或较小； 

e）芯棒直径相同或较大； 

f）外套形状相同，各参数差别在±15%范围内，但伞间距在±25%范围内。 

7.2 型式试验 

型式试验的目的是验证绝缘横担的主要特性，而这些特性又主要取决于绝缘横担的形状和

尺寸。型式试验应对已通过设计试验的绝缘横担进行。仅当绝缘横担的型式有变化时，才重新

进行型式试验。 

7.3 抽样试验 

抽样试验的目的是验证绝缘横担由制造质量和所用材料决定的特性。样品从提交验收的批

次中随机抽取。 

7.4 逐个试验 

逐个试验的目的是剔除存在制造缺陷的绝缘横担，应对提供的每个绝缘横担进行。 

7.5 定型试验 

复合绝缘横担定型试验项目及方法见表 4。定型试验中抽样试验的抽样数量，按 E1=4 只、E2=3

只。 

表 4 复合绝缘横担定型试验 
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8 设计试验 

8.1 总则 

设计试验结果应记录在试验报告中，试验的每一部分可以独立地在适当的新试品上进行。仅当所有

复合绝缘横担或试品通过全部设计试验项目时，该特定设计的复合绝缘横担才被认为通过了设计试验。 

8.2 界面和端部附件联接试验 

8.2.1 试品 

本组试验在选取的四只完整复合绝缘横担上进行，其中一只保留作为本标准中干工频电压试验的参

考试品，对其余三只试品按8.2.2、8.2.3的顺序施加预应力。如果所选复合绝缘横担未经逐个试验，应

首先对其进行外观检查，核对其与图样的符合性，且需按本标准进行逐个拉伸机械负荷试验。 

8.2.2 热机试验 

8.2.2.1 三只试品应经受两个方向相反的机械负荷和温度循环，见图1。24h温度循环应重复两次。每个

温度循环包含﹢50℃±5K和-35℃±5K两个温度水平，在每个温度水平至少应分别持续8h。低温期温度

应至少比高温期实际温度低85K。试验可以在空气中或在其他适宜的介质中进行。 

8.2.2.2 施加的负荷对应于复合绝缘横担的MDCL值。该负荷的施加点应垂直于复合绝缘横担的轴线，并

尽可能接近运行负荷的施加点，即直接在运行导体的位置施加或在附件固定点施加。如果负荷施加点不

在上述位置，应对施加负荷进行校正，以使复合绝缘横担底部产生与在上述负荷点施加MDCL同样的弯矩。

试验中施加于试品的弯曲负荷的方向应反转一次，一般在第一循环完成后，冷却经过环境温度时反转，

见图1。 

8.2.2.3 根据负荷方向反转和试验设备维护的需要，本试验可以中断，但总持续时间不超过2h。任一次

中断后，试验都应从该中断循环的起点重新开始。 

注：本试验中的温度和负荷并不代表运行条件，其目的是在复合绝缘横担的各界面上产生特定的可

再现的应力。 

8.2.3 水煮试验 

试品应浸入在沸腾的含有 0.1%（重量）氯化钠的去离子水中保持 42h。去离子水也可以用自来水代

替，加盐使溶液电导率在 20℃～25℃时达到 1650μS/cm±50μS/cm。沸腾结束后允许试品冷却，但应

将其保持在水中，直到按下列次序进行的验证试验开始。如果在这期间需要运输，则应将湿润的复合绝

缘横担放置在密封塑料袋或其他适宜的容器中，但最长不超过 12h。 
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图1 热机械预应力试验——典型循环 

8.2.4 验证试验 

8.2.4.1 验证试验要求 

8.2.4.2、8.2.4.3和8.2.4.4规定的各项试验间的时间间隔应能保证这些试验在48h内完成。 

8.2.4.2 外观检查 

对每只试品的外套进行外观检查，不允许有开裂。 

8.2.4.3 陡波前冲击电压试验 

陡波前冲击电压试验程序及判定准则如下： 

a) 试验程序：在试品上安置电极（电极由卡箍构成，例如可由大约20mm宽、厚度不超过1mm的窄铜 

条制成）。此电极应牢固地紧绕在伞与伞之间的外套上，使复合绝缘横担形成沿轴向长约500mm

或较小的区段。冲击电压应施加于两个相邻的电极之间或金属附件和其相邻的电极之间，施加

电压不低于30kV/cm，电压陡度至少为1000kV/μs，每区段应承受正负极性冲击各25次； 

b) 判定准则：每次冲击都应在两电极间发生外部闪络。复合绝缘横担的任何部分均不应出现击穿。 

检查时应卸除所用的电极。 

8.2.4.4 干工频电压试验 

干工频电压试验程序及判定准则如下： 

a) 试验程序：测取每只试品的干工频闪络电压值5次，取其5次的算术平均值作为该只试品的干工 
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频闪络电压值。该值应按GB/T 16927.1校正到标准大气条件。试验时电压在1min内线性地从零

升到闪络。用同样方法测定另外一只参考复合绝缘横担的闪络电压作为基准闪络电压。试验后

应使三只试品和参考复合绝缘横担均与环境达到热平衡。然后，三只试品和参考复合绝缘横担

均在80%基准闪络电压下连续耐受30min。卸除电压后立即测量复合绝缘横担的杆体温度； 

b) 判定准则：三只被试复合绝缘横担的闪络电压值均应大于或等于基准闪络电压值的90%。被试复 

合绝缘横担任何部分均不应发生击穿，并且其本体温度相对于参考复合绝缘横担之差小于10K。 

8.3 装配后的芯体负荷试验 

8.3.1 最大设计弯曲负荷（MDCL）验证试验 

8.3.1.1 试品和试验程序 

选取三只在生产线上制造并使用标准附件的复合绝缘横担,如果没有经过逐个试验，应依照图样进 

行外观检查，并依据11.1进行拉伸负荷试验。三只试品应在20℃±10K温度下平缓加载到1.1倍MDCL，并 

在此负荷下保持96h。负荷应施加于复合绝缘横担导线安装位置，并垂直于导线延伸方向和复合绝缘横 

担芯体。卸除负荷后，应按下列步骤检查： 

a) 目测检查底部端部附件是否开裂或出现永久变形； 

b) 检查底部端部附件的螺栓是否可以继续使用； 

c) 在离底部端部附件约50mm处沿与芯体轴线呈90°方向切断每只复合绝缘横担，然后在前述施加 

弯曲负荷方向线与复合绝缘横担轴线组成的平面上把底部端部附件沿轴向切成两半。切割面应 

用180目的细纱布打磨光滑, 并按下列步骤检查： 

1) 观测切开的两半是否有开裂和剥离； 

2) 对切开的两个表面进行染料渗透试验，以检查其是否开裂。 

8.3.1.2 判定准则 

8.3.1.1条各项中任意一项不符合均应判为不合格。 

8.3.2 拉伸负荷（STL）试验 

8.3.2.1 试验程序 

选取三只在生产线上制造并使用标准端部附件的复合绝缘横担，如果没有经过逐个试验，应按照图 

样进行外观检查，并依据本标准11.1进行拉伸负荷试验。拉伸负荷的施加方向应与复合绝缘横担芯体轴 

线一致，并施加于运行中导体固定点或接近与运行中导体固定点。负荷首先应迅速平稳地从零增加到约 

75%STL，然后在30s～90s内平缓地增加，直至达到STL。如果所用时间不足90s，则应保持负荷至达到90s。 

8.3.2.2 判定准则 

如果没有出现下列情况，则本试验合格： 

a) 芯体从端部附件中拉出； 

b) 端部附件破坏。 

8.3.3 扭转负荷（STM）试验 
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选取三只在生产线上制造并使用标准端部附件的复合绝缘横担,如果没有经过逐个试验，应依照图 

样进行外观检查，并依据11.1进行拉伸负荷试验。扭转负荷施加于运行中导体固定点或接近于运行中导 

体固定点或绝缘子装配孔处，扭矩的施加应使复合绝缘横担产生绕自身轴向发生转动。负荷首先应迅速 

平稳地从零增加到约75%STM，然后在30s~90s内平缓地增加，直至达到额定值。如果所用时间不足90s， 

则应保持负荷至达到90s。 

8.3.3.2 判定准则 

如果没有出现下列情况，则本试验合格： 

a) 芯体发生不可恢复性变形； 

b) 端部附件在端部截面上发生滑动。 

8.4 外套材料试验 

8.4.1 耐漏电起痕和耐电蚀损性试验 

8.4.1.1 试验程序 

试样可在进行了本标准8.3.1试验后的复合绝缘横担（也可在正常生产的复合绝缘横担）上裁取， 

胶片数量不少于5片，同时进行试验。每个试样的尺寸均为120mm×50mm×6mm，制样及试验程序依据DL/T 

810 、GB/T 6553，试验结果仅当蚀损区域在裁取的外套胶料内时方为有效。 

8.4.1.2 判定规则 

经6h试验后，仅当5片试样均未出现电痕且蚀损深度均不大于2.5mm时，方认为该组试样达4.5级， 

且本项试验通过。 

8.4.2 抗撕裂强度试验 

8.4.2.1 试验程序 

试样可在进行了本标准8.3.1试验后的复合绝缘横担（也可在正常生产的复合绝缘横担）上裁取， 

以5片为一组，将试样打磨成尺寸为100mm×19mm×2mm的标准试样，依据GB/T 529规定的试验程序进行 

抗撕裂强度试验。 

8.4.2.2 判定规则 

若5片试样的抗撕裂强度均不小于12kN/m，则本试验通过。 

8.4.3 扯断强度试验和拉断伸长率试验 

8.4.3.1 试验程序 

试样可在进行了本标准8.3.1试验后的复合绝缘横担（也可在正常生产的复合绝缘横担）上裁取， 

以5片为一组，将试样打磨成尺寸为25mm×6mm×2mm的标准试样，依据GB/T 528规定的试验程序进行扯 

断强度试验和拉断伸长率试验。 

8.4.3.2 判定规则 
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若5片试样的机械扯断强度均不小于4.7MPa、拉断伸长率均不小于270%，则本试验通过。 

8.4.4 护套最小厚度检查 

8.4.4.1 试验程序 

试验可在进行了本标准8.3.1 试验后的复合绝缘横担（也可在正常生产的复合绝缘横担）上进行， 

选取一只复合绝缘横担，任取三个位置剖开，测量护套的最小厚度。 

8.4.4.2 判定规则 

若各位置复合绝缘横担护套厚度均不小于5mm，则本试验通过。 

8.5 芯体材料试验 

8.5.1 染料渗透试验 

8.5.1.1 试验程序 

染料渗透试验程序如下： 

a) 在流动的冷水下从正常生产的复合绝缘横担上锯取10只试样，锯取方向与芯体轴线呈90°，试 

样长度10mm±0.5mm。试样切割面应用180目细纱布打磨光滑，两端面应平行且清洁； 

b) 在以玻璃容器中放置一层直径相同的钢球或玻璃球，球径1mm～2mm。将试样按纤维垂直向上方 

向放置在球上，并将染色液倒入容器，液面应比球顶高2mm～3mm。染色液为含1%红色或紫罗兰 

色次甲基染料的酒精溶液。染色液会在毛细作用下穿过芯体上升，测量染色液穿过试样的时间。 

8.5.1.2 判定准则 

染料液贯穿试样的时间应超过15min。 

8.5.2 水扩散试验 

8.5.2.1 试验程序 

在流动的冷水下从正常生产的复合绝缘横担上锯取6只试样，锯取方向与芯体轴线呈90°，试样长 

度30mm±0.5mm。试样切割面应用180目细纱布打磨光滑，两端切面应是清洁和平行的。 

8.5.2.2 预应力 

试样的表面在煮沸前应先用乙醇和滤纸擦洗干净，然后将其置于含0.1%氯化钠（重量）的去离子水 

的玻璃容器中沸腾100h±0.5h。水煮时一只复合绝缘横担芯体材料的试样应用同一容器。玻璃容器示例 

见图2.水煮后应将试样从玻璃容器中取出，在室温下置于装满自来水的另一个玻璃容器中至少放置 

15min，并在从煮沸容器中取出后的3h内完成耐压试验。 

8.5.2.3 耐压试验 

耐压试验应用图3所示装置进行，试验用典型回路见图4。耐压试验前把试样从玻璃容器中取出，并 

立即用滤纸擦干。将试样分别置于两电极间，试验电压以约1kV/s的速率上升到12kV，在此电压下持续 

1min，然后卸除电压到零。 

8.5.2.4 判定准则 
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试验中不应出现击穿或表面闪络，电流不应超过0.1mA（r.m.s.）。 

注：应进行以上试验，以检查芯体材料的耐水渗透性能。 

 

图2 水扩散试验用容器示例 

 

图3 耐压试验用电极 
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图4 耐压试验典型回路 

9 型式试验 

9.1 总则 

9.1.1 复合绝缘横担的型式由以下特性确定： 

a) 从电气型式试验的角度看，复合绝缘横担的型式由电弧距离、爬电距离和外套形状三个特性确 

定。满足上述特性条件的统一型式的复合绝缘横担，其电气型式试验仅进行一次。如果引弧或 

均压装置是该型式复合绝缘横担的必备部件，电气型式试验应在装有这些部件的复合绝缘横担 

上进行。仅当上述特性中的一项或多项变化时，电气型式试验才重新进行； 

b) 从机械型式试验的角度看，复合绝缘横担的型式由SCL、芯体材料、芯体尺寸、端部附件的固 

定方法和底部端部附件的联接区五个特性确定。满足上述特性条件的同一型式的复合绝缘横担， 

其机械型式试验仅进行一次。仅当上述特性中有一项或多项变化时，机械型式试验才重新进行。 

9.1.2 型式试验试品如果未经逐个试验，应对其进行外观检查，并按本标准9.2 给定的公差检查其与 

图样的符合性。然后按本标准11.1 进行逐个机械拉伸试验。 

9.1.3 其他条件相同，长度居中的复合绝缘横担电气试验结果可以用已有电气试验的结果采用内插法 

获得，条件是只要作为试验结果内插法两端点的复合绝缘横担电弧距离之比小于或等于1.5 即可。不允 

许使用外插法。 

9.1.4 其他条件相同，长度居中的复合绝缘横担的弯曲破坏试验结果可以用已有弯曲破坏试验的结果 

采用内插法获得，只要作为试验结果内插法两端点的复合绝缘横担弯曲力臂之比小于或等于1.5 即可。 

不允许使用外插法。 

9.2 尺寸检查 

9.2.1 除非另有规定，对没有标注公差的尺寸允许有下列公差： 

a) 若d≤300mm，±（0.04d+1.5）mm； 

b) 若d＞300mm，±（0.025d+6）mm，最大不超过50mm ； 

式中：d为尺寸，单位为毫米（mm）。 

9.2.2 爬电距离测量以复合绝缘横担图样设计尺寸及其规定的公差为准，即使其大于设计要求的爬电 
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距离，也应满足其规定的公差要求。若规定的爬电距离为最小值，则不允许出现负公差。 

9.3 电气试验 

9.3.1 安装布置 

9.3.1.1 一般要求 

复合绝缘横担的安装应可能接近复合绝缘横担的实际运行情况，可以垂直或水平安装。复合绝缘横 

担如果在运行中装有均压装置，试验时也应安装均压装置。 

9.3.1.2 垂直安装布置 

复合绝缘横担应按GB/T 1001.1的规定安装。 

9.3.1.3 水平安装布置 

水平安装布置要求如下： 

a) 应将复合绝缘横担水平安装在一个垂直于地面由槽钢制成的接地金属构架上。金属构架的宽 

度应约等于被试复合绝缘横担底部的直径，高度至少等于被试复合绝缘横担长度的两倍。复合 

绝缘横担离地面的高度至少应为1m或复合绝缘横担长度的1.5倍，二者取其大者。复合绝缘横 

担应安装在槽钢的平面侧。复合绝缘横担如果设计有安装角，试验时应按该角度安装，而不应 

水平安装。在被试复合绝缘横担1m或其长度的1.5倍范围内不应有其他物体，二者取其大者； 

b) 把一根直径不小于13mm并在两个方向上延伸至少两倍复合绝缘横担长度的水平导体牢固的固 

定在超出复合绝缘横担顶部伞裙的部位，以避免闪络在导体端头起始。如果复合绝缘横担带有 

线夹，应将导体安装在线夹内，否则应采取适当措施用适宜的夹紧装置把导体固定到复合绝缘 

横担上； 

c) 如果复合绝缘横担端部附件有线槽，应将导体放入线槽内，并用缠绕在导体上的金属丝将其 

固定。金属丝直径约2.5mm，缠绕长度约两倍于上部伞裙直径，并向复合绝缘横担两侧等量延 

伸； 

d) 湿试验时复合绝缘横担的安装应使其轴线大约垂直于淋雨方向。 

9.3.2 干雷电冲击耐受电压试验 

该试验应按GB/T 1001.1的规定进行。 

9.3.3 湿工频电压试验 

该试验应按GB/T 1001.1的规定进行。 

9.4 机械试验 

9.4.1 弯曲破坏负荷试验 

9.4.1.1 试品 

应选择三只在生产线上制造，并使用常规底部端部附件（标准附件）的复合绝缘横担产品。 

9.4.1.2 试验程序 

本试验在20℃±10K温度下进行，用于测定复合绝缘横担的破坏负荷，由于复合绝缘横担挠曲变形
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大，所使用的设备应有足够的能力保证复合绝缘横担破坏。有必要使用特制螺栓或构件把复合绝缘横担

牢固地固定在试验夹具上，弯曲负荷应迅速平稳地从零增加到约75%SCL，然后在30s～300s之间逐步增

加到芯体或端部附件出现破坏，其间应尽可能使施加负荷方向与未施加负荷时复合绝缘横担的轴线方向

保持垂直。弯曲破坏负荷是试验中测得的最大负荷，且应在试验报告中记录破坏情况。 

9.4.1.3 判定准则 

三只试品的破坏负荷值均应大于SCL。 

9.5 端部密封试验 

9.5.1 试品 

取一只正常生产的复合绝缘横担，首先对该试品进行外观检查，核对尺寸应符合图样要求，然后按

11.1经受拉伸负荷试验。 

9.5.2 试验步骤 

试验应按GB/T 19519对端部装配件与复合绝缘横担伞套间界面的密封进行，步骤如下： 

a) 在环境温度下对该试品通过联接施加拉伸负荷，此拉伸负荷应迅速而平稳地从零升高到额定拉 

伸负荷（STL）的70%,然后在此负荷下保持96h； 

b) 96h试验结束之前，对其两端根据GB/T 18851.1和GB/T 18851.4用着色渗透试验进行裂痕检查。 

检查范围包括伞套包裹端部装配件的全部界面，也包括向端部装配件以外充分延伸的附加区 

域。检查应按以下步骤进行： 

1) 用清洁剂将表面清理干净； 

2) 渗透剂在清洁的表面作用20min； 

3) 清除多余的渗透剂，并使表面干燥； 

4) 如需要，应使用显影剂； 

5) 检查表面； 

c) 有些伞套材料可被渗透剂渗透，这种情况下应就分析结果提供依据。渗透试验后检查试品。如 

有可见裂痕，应将伞套（必要时连同端部装配件和芯体）在裂痕最宽部位的中间沿垂直于裂痕 

方向切成两半，观察两切割表面并测量裂痕深度。 

9.5.3 试验判定 

如果满足下列条件，则认为试验合格： 

a) 在70% STL下96h试验中试品无破坏（芯体断裂或拉脱，端部装配件破坏）； 

b) 按9.5.2 b)所述染色渗透法检测显示无裂痕； 

c) 对9.5.2 c)所述切割后的两半检查清楚地表明裂痕没有达到芯体。 

10 抽样试验 

10.1 总则 

10.1.1 抽样试验应抽取E1、E2两组样本，样本大小见表5。如果提交验收的复合绝缘横担超过10000只，

应将其划分成几批，每批数量2000只～10000只，试验结果应分批评价。样本应随机抽取，并对抽取的
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样本进行相应的抽样试验。 

表5 按照批量抽取的样本大小 

 

10.1.2 抽样试验项目见表6。外套材料试验和芯体材料试验选用的试样可以在开展过SCL验证后的复合 

绝缘横担试品上截取，其中芯体试样应在远离破坏位置、形态仍保持完整的部分选取。 

表6 抽样试验项目 

 

10.1.3 如果抽样试验不合格，应采取本标准10.8的程序进行重复试验。 

10.2 尺寸检查 

尺寸检测应按图样规定的尺寸和公差进行。如果图样中未规定公差，则其公差应按本标准9.2的规

定执行。 

10.3 镀锌层试验 

试验应按GB/T 1001.1对其所有镀锌层部件进行。 

10.4 SCL 验证试验 
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10.4.1 试验程序 

弯曲负荷应按规定方向施加在复合绝缘横担的导体安装部位，并与复合绝缘横担芯体垂直。负荷应 

迅速平稳地从零增加到约75%SCL，然后在30s～90s内逐步增加到SCL。如果第二步加载过程不足90s，则 

应保持负荷至达到90s。为了从试验中得到更多的信息，可以增大负荷直到复合绝缘横担的芯体或端部 

附件破坏，并记录破坏负荷值及破坏方式。 

10.4.2 判定准则 

如果在SCL下能够保持所要求的时间，则本试验通过。 

10.5 伞套粘接强度试验（剖检试验） 

10.5.1 试验程序 

试验程序如下： 

a) 用锋利的工具刀将伞裙和护套沿着轴向合膜缝或任一轴线划开。首先切开复合绝缘横担的伞裙 

，直至护套，再将芯体表面一层护套切开。深度要直至芯体，但尽量不损伤芯体。紧贴芯体表 

面削掉伞裙和护套，观察是否存在芯体与护套粘接不良缺陷，对怀疑有缺陷部位再用手工方法 

剥离护套和伞裙，测量手工剥离的护套与芯体不粘接处的面积。因锐器作用削掉的护套面积不 

计； 

b) 旋转180 度后，重复第一步的方法沿轴线方向再次解剖。 

10.5.2 判定准则 

如果满足下列条件，则试验通过： 

a) 单处缺陷的最大长度小于等于5cm 且最大面积小于等于5cm2； 

b) 整只复合绝缘横担的缺陷总面积小于等于10cm2。 

10.6 傅里叶红外光谱测试 

随机选取护套试样（硅橡胶）1片进行测试。试验前应将选取试样表面的油污、污秽物等清除干净， 

保证测量表面清洁、平整，不应有裂纹、凸起、凹坑、气泡及灰尘等，试样面积不小于10mm*10mm。试 

验按照GB/T 6040进行，并将试验结果记录到报告中，以便后续比对。 

10.7 热重分析 

随机抽取护套试样（硅橡胶）1片进行测试。试验前应将选取试样表面的油污、污秽物等清除干净， 

保证测量表面清洁，样品大小不应超过热重分析仪标准坩埚体积。试验按照GB/T 27761规定进行，并将 

试验结果记录到报告中，以便后续比对。 

10.8 重复试验程序 

重复试验程序如下： 

a) 如果抽样试验中仅有一只复合绝缘横担或附件不满足要求，可以进行重复试验。重复试验应包 

含初次试验时未通过的试验项目，抽取的样本大小为首次的两倍； 

b） 如果抽样试验中两只及以上复合绝缘横担或附件不满足要求，或重复试验中任意一项不满足要 
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求，则该批复合绝缘横担不符合本标准，应由制造商收回； 

c） 若能清楚地识别失效原因，允许制造商对该批复合绝缘横担进行精选，以剔除具有这种缺陷的 

复合绝缘横担。经精选后的这批复合绝缘横担可以再次提交试验，抽取的样本大小为首次的三 

倍。如果重复试验中有任一复合绝缘横担不满足要求，则该批复合绝缘横担不满足本标准。 

11 逐个试验 

11.1 拉伸负荷试验 

11.1.1 试验程序 

每只复合绝缘横担均应在环境温度下进行拉伸负荷试验，负荷值至少为STL的50%或5kN（二值中取 

其大者），持续时间至少10s，拉伸负荷应在正常联接位置施加。 

11.1.2 判断准则 

芯体不应从端部附件中部分或全部拉出，端部附件也不应出现开裂或变形。 

11.2 外观检查 

应对每支复合绝缘横担进行外观检查： 

a) 复合绝缘横担外观质量应均匀规整，无毛刺和毛糙触感、无肉眼可见的气孔、无粉化、无斑点、 

无裂纹等对产品性能有影响的缺陷； 

b) 绝缘件上端部附件的安装应复合图样要求； 

c) 复合绝缘横担的颜色应和图样规定大致相同； 

d) 复合绝缘横担的标志应符合本标准规定； 

e) 允许复合绝缘横担表面上有下述缺陷：缺陷面积小于25mm2（总缺陷面积不应超过复合绝缘横 

担总面积的0.2%），深度或高度小于1mm。 

12 标志、包装、运输和储存 

12.1 标志 

12.1.1 绝缘横担上标志 

绝缘横担上应清晰永久标明： 

a) 制造商名称或商标； 

b) 产品规格型号； 

c) 最大设计弯曲负荷； 

d) 制造年份、批号。 

12.1.2 外包装标志 

绝缘横担的外包装应标明： 

a) 制造商名称或商标； 

b) 产品规格型号； 

c) 包装体总重量； 

d) “小心轻放”等字样或指示标记。 

12.2 包装 
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所有对复合绝缘横担的包应具有良好的防潮、防振、防锈、防盗等保护措施，以确保绝缘子安全运

抵现场而不致因上述原因受损，具体要求如下： 

a) 所有的复合绝缘横担都应使用大小适合、防潮防鼠的包装箱，两端端盖应牢固可靠； 

b) 包装箱应保证有足够的强度来承受运输、现场存放和安装过程中的搬运。 

c) 包装箱内应设有合适的缓冲措施，以防止在运输和搬运过程中的损坏或变形，所有的这些材料 

应具有化学稳定性、防水性，且不应粘附在复合绝缘横担上，也不应在集存期间对复合绝缘横 

担产生腐蚀。 

12.2 存储 

12.2.1 复合绝缘横担在储存前，应检查外包装不应有明显挤压、破损痕迹。外包装合格后储存。 

12.2.2 复合绝缘横担应储存在干燥、通风的库房中，避免与腐蚀性物质混放，防止水浸、鼠咬等外力 

造成损坏，禁止在复合绝缘横担上直接压重物或堆放有尖锐棱角物品，避免伞裙变形或机械损伤。包装 

物堆放高度应符合制造厂要求，不宜超过8层。 

12.2.3 户外储存除满足以上规定要求外，还应做好防雨措施。 

12.3 运输 

12.3.1 本标准规定的运输是指复合绝缘横担从储存地点运至安装现场。运输和搬运时应在包装完好的 

情况下进行。 

12.3.2 当采用汽车运输时，复合绝缘横担包装箱堆放应满足本部分以上规定。卸货时，严禁拖拽、抛 

摔，保证包装箱平稳落地。 

12.3.3 人工搬运装有复合绝缘横担的包装箱时，应由2人或2人以上进行搬运，并按外包装标识位置人 

工搬运。对于较长的复合绝缘横担，应采取措施，避免损伤复合绝缘横担。 
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