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前  言 

本标准依据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规则编

制。 

本标准由苏州天准科技股份有限公司提出并负责起草。 

本标准主要起草人：曹葵康 刘长清 蔡雄飞 骆聪 陈辉。       

本标准于 2021 年 3 月第 1 次发布。  
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光伏硅片在线检测分选系统 

 

1 范围 

本标准规定了光伏硅片在线检测分选系统的术语与定义、一般要求、技术要求、试验方法、检验规

则和标志、包装、运输、贮存。 

本标准适用于面向太阳能硅片制造业的光伏硅片在线检测分选系统（以下简称系统）。有特殊要求

按合同执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191-2008  包装储运图示标志 

GB/T 4208-2017  外壳防护等级（IP代码） 

GB/T 5226.1-2019  机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件 

GB/T 17626.2-2018  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 

GB/T 14264 半导体材料术语 

GB/T 17163-2008 几何量测量器具术语 基本术语 

3 术语和定义 

GB/T 14264 和 GB/T 17163-2008 中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

太阳能电池用硅片在线检测及分选系统 solar wafer online measuring and sorting system 

太阳能电池用硅片在线检测及分选系统是一种高速、高精度一站式自动检测和分选系统，用于在线

检测太阳能电池用硅片的工艺质量，并根据检测结果进行产品的不良剔除及良品不同等级的分选。 

4 一般要求 

4.1  结构型式 

系统主要由上料工站、检测工站、下料分选工站等部分组成。 
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说明： 

1 –––上料工站； 

2 –––检测工站； 

3 –––下料分选工站。 

 

图 1 光伏硅片在线检测分选系统型式示意图 

4.2  基本参数 

系统基本参数见表1。 

表1  基本参数 

项目 参数 

硅片类型 金刚线切割工艺太阳能单/多晶硅片 

硅片规格 
180*180mm—230*230mm单多晶硅片调整功能，220*220mm以内尺寸切

换须协助晶科进行相关调试 

硅片厚度 110-240μm 

产能 
实际≥7200片（186*186mm规格）/小时 ,设备运行7*24小时； 

保留产能免费提升达到最高发挥。 

故障率 
≤0.5% (设备原因引起的停机)；Downtime<2.5%,包括误判软硬件调试时

间； 

直流盒 
机台原因导致直流盒占比≤0.3%，连续直流 N 片设置停机报警，硅片表

面亮度变化导致未检测可调整。 

4.3  正常工作环境 

4.3.1 工作温度：-10℃~30℃； 
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4.3.2 相对湿度：≤65%； 

4.3.3 供电电源：AC 220V±22V、50Hz±1Hz； 

4.4.4 使用场所：具有封闭测试空间，百万级环境。 

5 技术要求 

5.1  外观与结构 

5.1.1  系统工作表面不应有锈蚀、碰伤、显著划痕以及其他影响使用性能的外部缺陷。非工作表面应

有防护涂层、镀层或其他防护性处理；各涂层不应有脱落、斑点、颜色不均及其他影响外观质量的缺陷。 

5.1.2  标注的符号或图文应清晰、正确。 

5.1.3  系统所有紧固件应紧固可靠，锁紧后不得有松动。 

5.1.4  各活动部分的移动和转动应平稳、灵活，不应有卡滞、松动和急跳现象。 

 

5.2  功能 

 

5.2.1  具有图像采集的功能，通过软件算法，能够判定图像是否有瑕疵。 

5.2.2  具有测量产品厚度、表面轮廓、电阻率、外形尺寸的功能。 

5.2.3  具有急停功能，在异常状态下按下急停按钮，可立即停止工作进入急停状态。 

5.2.4  支持多种调节机构，兼容不同硅片的尺寸，如156，158，166，182，210等。 

5.2.5  支持软件通信、机台按键屏点亮方式。 

5.2.6  具有连续、不停顿检测的功能。 

5.2.7  具有检测结果存入数据库的功能。 

5.2.8  能够将产品依据质量等级实现产品分类的功能。 

5.2.9  通过机器学习，系统能够识别新的瑕疵类型的功能。 

5.2.10  具有连续上料等功能 

5.3   性能 

5.3.1  检测准确率 

检测准确率≥98%。 

5.3.2  检测精度、重复性及相关性 

精度指标：厚度＜2μm，TTV＜2μm，线痕＜2μm； 

重复性GRR指标：厚度＜10%，TTV＜10%，线痕＜10%； 

相关性指标：厚度＞90%，TTV＞90%，线痕＞90%。 

5.3.3  产能 

产能≥8000 pcs / H（170mm规格）； 

产能≥7000 pcs / H（182mm规格）； 

产能≥6000 pcs / H（210mm规格）。 

5.3.4  检测图像尺寸 
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>200M。 

5.3.5  总流程推理时间 

<200ms。 

5.4  电气安全 

5.4.1  保护联结电路 

应符合GB/T 5226.1-2019中8.2的要求。 

5.4.2  电击防护 

系统电气控制部分应具有直接接触及间接接触的电击防护措施。 

5.4.3  绝缘电阻 

应符合GB/T 5226.1-2019 中18.3的要求，绝缘电阻值应≥1MΩ。 

5.4.4  耐压 

应能承受 GB/T 5226.1-2019 中 18.4 的耐压试验，试验电压 AC 1000V、50Hz、历时 1min。 

5.4.5  外壳防护等级 

应符合GB/T 4208-2017中IP20的要求。 

5.6   静电放电抗扰度 

应符合GB/T 17626.2-2018中试验等级2级的要求，试验中及试验后应正常工作。  

6 试验方法 

6.1  外观与结构 

用目视和手感的方法进行。 

6.2  功能 

用模拟试验的方法进行，依次操作进入系统的功能界面或状态，目视检查是否正常。 

6.3  性能 

6.3.1  检测准确率 

选取20片硅片，每片硅片上有不同类型的瑕疵，再选取20片无瑕疵的硅片。将这40片硅片在硅片分

选机上各测量3遍，测试结束后，统计误判的次数F，计算并得到评估值：AS＝（1-F／120）*100%，

该值要求为≥98%。 
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6.3.2  检测精度、重复性及相关性 

将10片A级硅片放置在设备上，固定测量方向和位置，使线痕方向垂直运动方向，动态测量9次，

测对测量值计算GRR,并计算每张片子的平均测量值和标准值相关性数据。 

6.3.3  产能 

使用硅片花篮装入硅片，左右两边各装一个框，打开全部模组进行跑片，计算平均每张片耗时，然

后使用3600秒除以耗时，就计算出小时产能。 

6.3.4  检测图像尺寸 

保存用于检测的图像，查看图像分辨率（尺寸），>200M即为合格。 

6.3.5  总流程推理时间 

通过软件日志读取推理时间T，T＜200ms即为合格。 

6.4  电气安全 

6.4.1  保护联结电路 

按GB/T 5226.1-2019中8.2的方法进行。 

6.4.2  电击防护 

按 GB 5226.1-2019 中 18.2 的方法进行。 

6.4.3  绝缘电阻 

按GB/T 5226.1-2019 中18.3的方法进行。 

6.4.4  耐压 

按 GB/T 5226.1-2019 中 18.4 的方法进行。 

6.4.5  外壳防护等级 

按 GB/T 4208-2017 中 IP20 的方法进行。 

6.5  静电放电抗扰度  

按GB/T 17626.2-2018中8的试验程序进行。  

7    检验规则  

7.1  检验分类 

系统检验分为出厂检验和型式检验。 

7.2  出厂检验 

7.2.1  每套系统需经生产厂质量检验部门检验合格，并附合格证后方可出厂。 
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7.2.2  出厂检验项目为：5.1、5.2、5.3、5.4。 

7.3  型式检验 

7.3.1  在下列情况之一时应进行型式检验： 

a) 新系统定型时； 

b) 当系统的设计、结构、材料、工艺有较大改变可能影响其质量时； 

c) 长期停产再次恢复生产时。 

7.3.2  型式检验的项目为本标准第5章规定的全部项目。 

7.3.3  型式检验的样本从出厂检验合格品中随机抽取1套。 

7.3.4  型式检验中电气安全不合格不得复检，其它若有任一不合格项，可加倍抽样，对不合格项进行

复检，复检结果若仍不合格，则判该次型式检验不通过。 

8    标志、包装、运输、贮存 

8.1  标志 

8.1.1  系统标志 

每台系统上应有下列内容： 

a）生产厂名称、商标； 

b）名称、型号； 

c）序列号、重量； 

d）额定参数； 

e）出厂日期。 

8.1.2  包装标志 

系统的包装上应标有下列内容： 

a) 生产厂名称、地址、商标； 

b)名称、型号；     

c) 制造日期及编号； 

d) 质量、体积； 

e）出厂日期或编号； 

f) 执行标准号； 

g）包装储运图示标志应符合 GB/T 191-2008 的规定。 

8.2  包装 

8.2.1  系统的内包装用塑料袋、外包装用木箱。 

8.2.2  系统的包装箱内应装有合格证、保修卡、使用说明书、装箱清单。 

8.3  运输 

系统可用一般交通工具运输，在运输过程中应避免日晒雨淋和剧烈碰撞。 

8.4  贮存 
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系统应贮存在通风、干燥的室内, 堆码重量不超过 200kg，堆码层数不超过一层。 
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	≤0.5% (设备原因引起的停机)；Downtime<2.5%,包括误判软硬件调试时间；

